14 Thanh twu dot pha cua khoa hoc va cong nghé...

THANH TU'U POT PHA CUA KHOA HQC VA CONG NGHE
PANG TAO RA POT SONG MOI
CUA CUQC CACH MANG CONG NGHIEP

TS. Nghiém Vii Khai
Lién hi¢p cac Ho1 KH&KT Viét Nam
TS. Nguyén Nghia
Hoi So hiru tri tu¢ Viét Nam
ThS. Pham Hong Truong
B6 Tai nguyén va Moi truong
_ThS. Chu Thu Ha'
Vién Chién luge va Chinh sach KH&CN

Tom tat:

Qud trinh d6i mdi sang tao trén pham vi toan cau van dwoc trién khai manh mé trong
nhiéu thip ky qua, trong dé cdc cuong quéc KH&CN va cdc tdp doan kinh té da quéc gia
dong vai tro chii dao. Nhitng thanh twu dgt phd trong linh vue cong nghé t6i tin da khai
sinh cdc nganh cong nghiép méi va mé hinh phat trién méi, ciing nhie lam thay déi manh
mé co cau kinh té toan cau. Nhitng dién bién dwoc tong hop, phan tich trong bai viét nay
cho thdy su phdt trién manh mé ciia KH&CN da lam xudt hién dot séng méi ciia cude cach
mang cong nghiép, tham chi cugc cach mang cong nghiép mdoi. Hop tic va canh tranh kmh
1é the gioi van ddc trung bm loi thé dp dao ciia nhitng quoc gia, nhitng tdp doan kinh té
ndm giit cong nghé tién tién then chot.

Viéc tdp trung nghién ciru sdu sic va toan dién xu thé phat trien KH&CN trén thé giGi
nham thich vmg voi tinh hinh thay doi mau le giup ching ta lva chon hudng di, linh vuc va
doi tac hop tac KH&CN uwu tién phu hop dé vueot qua thach thirc va tan dung co hgi, nang
cao vi thé cua KH&CN trong qua trinh phat trién cua dat nudc.

Tir khéa: Cong nghé méi; Xu huéng dau tw R&D; Cach mang cong nghé mdi.

Ma sé: 15052101

Khung hoang tai chinh qudc té da din dén nhing diéu chinh va thay doi 16n
vé& ciu tric cia nén kinh té thé giéi. Nam 2012, nén kinh té thé gioi lién tuc
tang cuong didu chinh chién lugc phat trién, tir cap loi ich quoc gia dén cap
chién lugc canh tranh doanh nghiép cua cac cong ty da qudc gia di thic day
phat trién nhanh chong cac cong nghé va md hinh thuong mai méi. Xu
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huéng nay d day nhanh cudc cach mang KH&CN toan cau dén mot cude
cach mang cong nghi¢p mai.

1. Piu tw nghién ciu va phat trién (R&D) ciia doanh nghiép ting on
dinh va xuat hién khuynh hwéng méi

Mac du trong nhiing nam gan day, nén kinh té toan cau bi suy thoai va su
phuc ho6i dién ra cham chap voéi nhleu bat tric, nhung mtrc d6 anh huong
dén tang truong cia cac cong ty da qudc gia cling nhu linh vyc cong nghiép

cong ngh¢ cao nhin chung la khong 16n. Dau tu R&D ciia cac doanh nghiép
toan cdu tiép tuc ting, tao ra nhimg dic diém va khuynh huéng méi.

1.1. Piu tw R&D ciia cdc doanh nghiép toan cau duy tri xu thé ting
truong

Théang 10/2012, “Béo céo Trién vong Kinh té Thé gi61” do Quy Tién t¢ Thé
gioi (IMF) cong bd da chi ra ty 18 ting truong kinh té toan cau nam 2012 la
3,3%. Trong do, ty 1¢ tang trudng cua cac nén kinh té méi ndi va cac nudc
dang phat trién 1a 5,3%, tang trudong cua Trung Quoc An Do, Nga va Brazil
déu cham lai; ty 1¢ ting truong kinh té cila cac quoc gia phat trlen la 1,3%,
trong 6 Hoa Ky 2,2%, nén kinh té khu vuc déng Euro giam xudng 0,4%.
Tac dong cua suy thoai kinh té toan cau ddi voi R&D va d6i méi cua doanh
nghiép tuong dbi lon. Tuy nhién, dau tr R&D cua doanh nghiép xuyén
quoc gia nam 2012 van duy tri xu thé tang truong. Theo “Nhat san Tin tc
Cong nghiép”, ndm 2012, ddu tw R&D cua cac doanh nghiép Nhat Ban tiép
tuc duy tri tang truong, trong do, nganh 6 6 va dugc pham c6 bién d ting
16n nhat; ting truong trong linh vyre moi truong va nang luong ciing twong
d6i rd nét. Didu tra cua Uy ban EU ddi voi nganh san xuat cong nghiép
chau Au cho thiy, giai doan 2012-2014, dau tu R&D cta doanh nghiép
chau Au duy tri ty 1é tang truéng binh quan nim 4%. Vién Nghién ctru
Butler Memorial Hoa Ky du bao, dau tu cho R&D nam 2012 cua cac doanh
nghiép Hoa Ky dat quy mo 16n nhét, dy tinh 12 279,6 ti USD, ting 3,75% so
v6i cing ky nam trude. Bao cao “Trién vong KH&CN va Kinh té cua T
chirc Hop tac Kinh t& nam 2012” do OECD cho thay, d4u tur cho R&D cua
cac doanh nghiép Trung Qudc, An Do va Han Quéc duy tri ting trudng & vi
tri xép hang cao.

1.2. Tdc déng ciia suy thodi kinh té toan cau dén cdc céng ty da quéc gia
va cong nghiép cong nghé cao

Co thé noi, tac dong cua suy thoai kinh té toan cau ddi véi hoat dong R&D
va lgi nhuan cia cac cong ty da qudc gia 1a khong 16n nhu nhiéu nguoi
thuong suy doan. Tap chi “Wealth” Hoa Ky (thang 7/2012) da danh gia
tong mirc doanh thu cua 500 cong ty 1on nhét toan cau dat 29.400 ti USD,
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so v6i cung ky ndm trude tang 13,3%; loi nhuan 16.300 ti USD, so véi
cung ky niam trude ting 6,7%. Trong bdi canh kinh té toan cau giam, cong
nghiép cong nghé cao van duy tri xu thé ting truong manh. Theo dir lidu
thong ké lién quan, nim 2012, quy md thi trudng cong nghiép vat liéu méi
toan cau dat 1.000 ti USD, so véi cing ky nim trude ting khoang 20%; quy
mo két ndi internet ting truong nam dat khoang 25%; quy md thi truong
cong nghiép chat ban dan (SIA) toan cau dat 315 ti USD, dén nam 2016 s&
dat 380 ti USD, ty I¢ tdng truong ndm khoang 4,8%. Vién Nghién cuu
Butler Memorial dy béo dau tu R&D c¢6 xu hudng ting trong mot s linh
vuc cong nghiép nhu hang khong vii tru va qubc phong, ning luong, cong
nghiép cong nghé thong tin, cong nghiép hoa chat va vat lidu.

1.3. Mét s6 diém mdi trong xu hwdng nghién civu va phit trién ciia doanh
nghiép cong nghé cao

(1) Nghién ciru hop tdc kiéu mé cira tré thanh mét phwong hiedng quan
trong trong R&D ciia doanh nghiép cong nghé cao. Mot diéu tra ciia Hoa
Ky cho thay, dén nam 2012, c6 81% doanh nghiép cong nghé cao ctua Hoa
Ky da tham gia it nhat vao hoat dong hop tic R&D nao d6. Nam 2012, chi
phi R&D ctia Cong ty san xudt thudc 16n nhat thé gidi Pfizer giam khoang
20%, nhung thay vao do, Cong ty nay da mé rong hop tac voi cac co quan
nghién ctru 16m, str dung hinh thirc d6i méi kiéu mé cira. Cac cong ty nhu
GlaxoSmithKline, Novartis, Pfizer va Lilly,... déu tham gia “Lién minh bd
gien két cdu” dé thic day R&D thudc méi théng qua nghién ctru hop tac
kiéu mo& cua;

(2) Toc do chuyén giao cdc trung tam R&D tir cdc nén kinh té phdt trién
cho cdc quéc gia thudc nén kinh té méi néi dwoc ddy nhanh. Nam 2012, toc
d6 chuyén giao cac trung tim R&D tir Hoa Ky, EU va Nhat Ban sang céc
nén kinh t& méi ndi nhu Trung Quéc Brazil va An B$ dugc déy nhanh. Lay
Trung Qudc 1am vi dy, dén cubi nam 2011, cic cong ty da quoc gia da xay
dung tai Trung Qudc trén 1.200 trung tim R&D; con sb nay khong nging
ting nhanh. Mot bao cdo ctia McKinsey & Company cho thay, trong khi
cac trung tdm R&D nganh dugc tai chdu Au va Hoa Ky bi dong cira hoic
thu hep quy mé thi tai Trung Qudc chung lai dang duoc khoi dong hodc mo
rong véi téc d6 twong duong;

(3) Nudi dudng cdac nganh cong nghiép moi néi dinh huéng thi truong.
Nhirng ndm gan day, xuit hién ctia mot s6 cong nghé méi, san pham moi
ngay cang nhiéu, dleu do da cho ra doi nhiing nganh cong nghi€p madi va
tao ra co hoi phat trién to 16n. Nhiéu doanh nghiép l6n, déc biét 1a cac cong
ty da quoc gia tiép tuc diéu chinh chién luoc phat trlen cong nghé nong cdt
nham chiém vi tri c6 lgi trong chudi gia tri toan cau. Cac cong ty tu nhan
ciia Nhat Ban, ngodi cong nghiép truyén thdng di ting cudng dau tu trong
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cac linh vyc cong nghé moi trudng, ning lugng va nano. Mot s6 nganh co
kha ndng mang lai uu thé va loi nhuén 16n nhu chita bénh, y té, cong ngh¢
carbon thip c6 mirc ting dau tu dang ké. Pidu dang chi y 1a cac cong ty da
qudc gia con théng qua phwong thirc sap nhap, mua lai dé c6 dugc cong
nghé nong cbt, tich hop ngudn luc va lyc lugng nghién ctru, nhanh chong
mo rdng sang nganh cong nghi¢p mai, thi truong moi.

2. M6 hinh canh tranh céng nghiép cong ngh¢ miii nhon dang thay doi

Sy phat trién va ddy manh tmg dung céng nghé cao di lam sau sic hon qua
trinh hop tac va phan cong toan cau. Doi méi tmg dung va canh tranh gia tri
tr& thanh ddc diém phat trién cta cong nghé miii nhon va cong nghiép cong
ngh¢ cao.

2.1. Loi thé ciia cong nghé ché tao sin phdm bi giam déan va dwoc thay
thé bang dich vu cong nghé cao

Vé6i danh nghia 1a cac qudc gia phat trién, Hoa Ky, chau Au dang tai tao loi
thé canh tranh thong qua viéc ban hanh chién lugc “Tai cong nghiép hoa”.
Ném 2012, Hoa Ky ban hanh “Chuong trinh Chién lugc Ché tao Tién tién
Quoc gia”, Anh qudc ban hanh “Chién lugc Ché tao Gia tri cao”. Co thé
thiy, cong cudc “Tai cong nghi€p hoa” cua cac quoc gia phat trién néu trén
chi1 yéu dua vao phat trién nganh cong nghiép ché tao gia tri gia tang cao va
cac san pham dich vu tap trung nhiéu tri thirc. Hién nay, nhiéu doanh
nghiép da qudc gia ché tao san phiam coéng nghé cao da khong ngimg tich
hop va gia ting gid trj ctia san pham. Viéc lién két cong nghé cao véi cong
nghé dich vu da thuc déy su troi day ciia nganh dich vu cong nghé cao, lam
cho nganh dich vu cong nghé cao toan ciu lién tuc ting truéong. Nam 2012,
nganh dich vu cong nghé cao toan ciu chiém ti trong trén 20% trong nganh
cong nghiép cong nghé cao, chiém ti trong trén 30% trong nganh dich vu
hién dai.

Cong nghé miii nhon nhu phian mém va dich vu cong nghé cao phat trién
nhanh chéng, mang lai co hoi va thach thirc cho nganh cong nghiép ché tao.
Pau nam 2012, Cong ty Eastman Kodak - Hoa Ky ¢6 lich st hon 130 nim
da bi pha san, mét trong nhirng nguyén nhén la do Kodak bi nganh cong
nghiép phan mém va dich vu céng nghé cao méi tin coéng. Nha dau tu noi
tiéng Hoa Ky - Mark Anderson trong bai bio “Tai sao phan mém dang
chiém linh toan thé gi01” da chi ra, hién nay, cac nganh nghe dang chuyén
d6i theo huong ldy phan mém lam co s0, ngay cang co nhiéu doanh nghiép
16n bat dau van hanh dya vao phin mém va cung cap dich vu truc tuyén.
Theo tu liéu thong ké, ndm 2011, thu nhap ban phan mém cia cic doanh
nghi¢p toan cau 1a 267 ti USD, tang 9,5% so v&i nam trude. Loi nhuan cao
va khong gian phat trién to 16n trong nganh cong nghiép phan mém va dich
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vu cong nghé cao ciing thiic ddy chuyén ddi chién luoc phat trién cia nhiéu
doanh nghiép, dinh hinh lai lg1 thé canh tranh. Nam 2011, Hewlett-Packard
mua lai Céng ty phan mém Anh quéc Autonomy véi gia 1én dén hon 10 ti
USD véi muc dich chinh 1a nhim chén hung nganh cong nghi¢p phan mém
va dich vu cua minh. Cac doanh nghi¢p internet truyen thong nhu Google,
Baidu, Tencent cling mo rong sang linh vuc phan mém va dich vu; nha kinh
doanh vién thong AT&T va Verizon théng qua chuyén dbi ciing bién thanh
cong ty phan mém.

Theo “Bao c4o phan tich chinh sach dau tu va tu van nghién ctru chidu sau
nganh cong nghiép phén mém Trung Quéc”, nira dau nam 2012, nganh
cong nghiép phan mém Trung Qudc dat doanh thu nghiép vu phin mém
10,988 ti USD, tang 26% so véi cung ky. Thang 12/2011, “Quy hoach phat
trién nganh cong nghiép phan mém va dich vu cong nghé thong tin 5 nim
lan thr 12” ctia Bo Cong nghiép va Thong tin dé ra muc tiéu dén nim 2015,
thu nhdp ctua nganh cong nghiép phin mém Trung Qudc s& dat 4.000 ti
USD, tang truong binh quan hang nam trén 25%; dén nam 2020, hinh thanh
hé¢ théng cong nghiép dich vu cong nghé cao twong dbi hoan thién cua
Trung Qudc.

2.2. Pic trung “phin khiic héa” trong sin xudt sin phdam cong nghé cao
ngady cang ro rang

Dén nay, xu thé phan cong quc té trong nganh cong nghiép cong nghé cao
da chuyén tir “phan cong giita nganh cong nghi¢p” sang “phéan cong trong
nganh cong nghiép” va “phén cong trong san pham”. Phan cong quoc té
trong san pham dan den phén cong da cap trong cung mot san pham. Tién
trinh phén cong qudc té lay cong ty da quoc gia lam chu dao dang dugc day
nhanh. Liy Cong ty Boeing lam vi dy, s6 doanh nghiép hop tac trén thé gisi
trong san xudt may bay Boeing 787 vuot qua con s6 1.500, ché tao thué
ngoai phan 16n san pham cong ngh¢ cdt 161, tham chi dong co may bay ciing
thdo d& dé thué ngoai rong rdi nhiéu khau phan khac nhu vo (shell), canh
(blade), truc chinh, bo phan truyén dong.

Trong bdi canh toan cau hoa, viéc nang cao ning lyc cia mot khau nao d6
trong chudi gia tri cting khong kém quan trong so v6i viéc mo rong khau
khéc trong chudi gia tri. Trong cong nghiép cong ngh¢ cao ngay nay, viéc
hop tac cong nghé co thé mang lai lgi ich dang ké cho doanh nghiép nao
do, khu vuc hodc quoc gia nao d6 néu ho co loi thé cong nghé trong mod
hinh canh tranh da chiéu va mang hoa. Lay CMOS chip lam vi dy, nam
2012, 76,5% CMOS chip toan cau do Hoa Ky thiét ké, va 65% wafer do
Pai Loan san xuat, 78% CMOS chip may tinh do Hoa Ky san xuat, 54%
CMOS chip cong nghiép do Nhét Ban san xuat, nhung 75% CMOS chip
toan cdu bao goi tai Pong Nam A. Hoa Ky, Nhat Ban, Pai Loan va cac
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nuéc Pong Nam A déu tré thanh khau cdt 16i cua chudi cong nghiép
CMOS chip, va moi nudc chiém 1¢i thé thi truong phan khuc trong canh
tranh chudi cong nghiép.

2.3. Tich hgp cong nghé cao thé hién sw da dang hoa, canh tranh chuéi
cong nghiép dang bi thay thé canh tranh chuoi gia tri

Xu huéng KH&CN va cach mang cong nghiép trong tuong lai khong thé
chi dua vao mot, hai linh vuc hodc cong nghé riéng 1é ndo d6, ma can dan
xen cao do va tich hop sdu nhiéu nganh, nhiéu linh vuc cong nghé. Cong
nghé tich hop s€ co thé dinh huong thi truong toan cau trong tuwong lai.
Niam 2012, cac nén kinh té chu yéu thé giéi déu ting cudng nghién ciru két
hop cong nghé cao trong cac linh vuc lién nganh. Vi dy, Quy Khoa hoc
Qudc gia Hoa Ky (NSF) cép gan 1 ti USD cho “Khoa hoc va k¥ thuét cua
dinh luat Moore siéu Viét”, 1 ti USD cho “Khoa hoc, k¥ thuat va gido duc
mang tinh ben Vu‘ng dong thoi da tang dau tu cho “Chuong trinh cong
nghé nano qudc gia”. Uy ban EU cong bd “Chién lugc cong nghé kha dung
(enabling technology) then chét EU” dé thic day di tat don dau cong
nghi¢p hoa cac cong nghé kha dung trong céac linh vuc nhu dién tr vi nano,
cong ngh¢ nano, quang dién tu, vat lidu tién tién, cong nghé sinh hoc cong
nghi¢p va cong ngh¢ ché tao tién tién, thuc day tang truong kinh té. Nga tap
trung phat trién céng nghiép duoc pham, vat liéu composit, vat liéu phi kim
loai, cong nghi¢p hang khong, cong nghé thong tin va cong nghé nano, duy
tri loi thé cong nghé truyén thdng trong linh vyc cong nghé hat nhan va vii
try, trién khai cac du 4n nghién ctru khoa hoc 16n. Trong khi d6, Chinh phu
Han Quéc s& dau tu 513 ti KRW thic day “Du an tich hop nano 2020”.

Dén nay, cong ngh¢ sinh hoc, cong nghé thong tin, cong nghé vat lidu mai,
cong ngh¢ nang lugng mdi, cong nghé khong gian, cong nghé bién toan
cau,... déu thu duoc tién trién quan trong dya vao viéc thic day tich hop
cong nghe cao trong linh vuc lién nganh. Hién tuong dan xen, tham thau va
tai co cAu toan bd cac nganh cong nghiép cong nghé cao ldy “tich hop” lam
dinh huéng dang dién ra manh m&. “Tich hop” khong chi biéu hién 1 tich
hop cong ngh¢ linh vyc lién nganh, ma con biéu hién & nhiéu khia canh nhu
thadm nhap tich hop giita cac chii thé kinh doanh khac nhau, tich hgp phan
mém va phan ctng, tich hop san pham va ndi dung. Qua trinh tich hop cong
nghi¢p cong nghé cao con tao ra cong nghé madi, san ph'flm méi, dich vu
ma&i, mo hinh thi truong méi va thuong mai méi, hinh thanh chubi gia tri
khac véi co cdu chudi cong nghiép truyén thong.

Sy canh tranh ctia chudi cong nghiép dang bi thay thé boi canh tranh chudi
gia tri, thé hién cu thé trong 3 khia canh sau day:
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) Thong tin hoa da thuc day tich hop ché tao san pham riéng 1¢ hudng theo
chudi cong nghiép toan b, da kéo dai chudi gia tri cia cong nghiép, hinh
thanh hé thong phan ph01 gia tri mai tir “san pham ché tao” di theo “gia tri
ché tao”, mang lai sy d6i m&i va phat trién cho cong nghé va kinh doanh;

@ Tich hop phan mém va phin ctng da thuc day tich hop nganh cong
nghi¢p ché tao va nganh phan phdi. Nguoi diéu khién may moc can thi¢p
vao linh vuc ché tao, nha ché tao tham gia vao dich vu phan phoi;

@) Su tich hop gitta san pham cong nghé cao va dich vu cong nghé cao di
sinh ra mo hinh thi truong méi va thuong mai méi. Pong thoi, sy phat
trién cta cong nghé thong tin, cong nghé ché tao chat 1u0’ng cao va su
dinh hudng vao tinh da dang thi truong Gmg dung da thiic day su da dang
ho4 tinh ning cua san pham thiét bi dau ra.

3. Cong ngh¢ méi, cong nghiép méi nhanh chéng phit trién dang tao
nén dot song méi cia cudc cach mang cong nghi€p

Hién nay, cong nghé thong tin, khoa hoc sy séng va cong nghé sinh hoc,
cong ngh¢ nano, cong ngh¢ nang lugng mai, vat liéu moi, KH&CN khong
gian, KH&CN bién phat trién nhanh chong, canh tranh nhau dé chiém linh
vi tri ot pha. Hon nira, sy dot pha KH&CN quan trong trong cac linh vuc
néu trén déu co thé tro thanh dong luc va dan dén cudc cach mang cong
nghiép méi. Vi du, su thay ddi trong cac nganh cong nghiép do nhirng dot
pha cong nghé khai thac dau khi d4 phién, cong nghé in 3D, mang internet
di dong ctua Hoa Ky,... dd duoc toan cau dic biét cha ¥ va suy nghi t6i
nhirng bién ddi rt co ban cua nén cong nghiép toan cau.

3.1. Viéc khai thdc tai nguyén dau khi da phién ciia Hoa Ky din dén tdi
co cdu thi truong nang lugng thé gioi

Hién nay, luong tai nguyén khi da phién toan cdu khoang 456.000 ti m’,

chlem khoang 50% lugng tai nguyén khi thién nhién phi thuong quy toan
cau, bang lugng tai nguyén khi thién nhién thuong quy, chu yéu phan b ¢
cac quoc gia hodc khu vue nhu Trung Qudc, Bac My, My Latinh, Trung
Péng, Bic Phi va SNG. Trong nhitng nim gan day, Hoa Ky ting cuong
khai thac dau khi da phién, dat 37% luong cung tng khi thién nhién cia
Hoa Ky. Dén nay (nim 2015), Hoa Ky s& vuot Nga dé tré thanh nudc san
xuat khi thién nhién s6 1 thé giéi. S di Hoa Ky c6 thé khai thac lugng 16n
dau khi da phién 13 nhd ndm duoc toan bd cong nghé then chdt trong khai
thac dau khi d4 phién, cu thé 13 cac cong nghé: khoan ngang, pha hiy thuy
luc (hydraulic fracturing), do dac trong khi khoan (logging while drzllmg,
LWD), khoan dinh vi dia chat (geosteermg drilling), kiém tra vi dia chén,
va nam viing céng nghé tich hop hé thong tir phan tich ho chira khi, thu
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thap dir liéu va danh gia dia tang, khoan giéng, phan rd dén hoan thanh
giéng va san xuat.

Cong nghé chiét xuat dau va khi thién nhién tr trong tang da phién dang
anh huong 1 rét dén mo hinh cung cap nang luong toan cau. Sy phat trién

thanh c6ng cua nganh dau khi da phlep tai Hoa Ky c6 anh huong manh mé
dén thi truong nang lugng thé gidi. Biéu hién cu thé la:

(1) Hoa Ky da hinh thanh nganh cong nghiép maéi trong khai thac, ché bién
dau khi da phién va tao ra mot loat cong ty dich vu chuyén nghiép hang
dau thé gidi, vi dy Halliburton, Schlumberger, Baker Hughes,...;

@ Hoa Ky két hop viéc phat trién dot pha cong nghé dé thyc hién thuong
mai hoa dau khi da phién; déng thoi du tinh xuit khau cong nghe nay ra
nuoc ngoal Bang cach d6, Hoa Ky co6 thé kiém soat, khéng ché tai
nguyén dau khi da phién cua cac qudc gia khac;

@) Viéc phat trién thanh cong dau khi da phién di thay d6i mé hinh ning
luong cua Hoa Ky, ciing nhu gdy anh hu’omg quan trong d6i voi cung
Ung nang luong quoc té va chinh tri toan cau. Hién nay, Nga, OPEC da
tuyén bd phai thay dbi chién luoc niang luong dé tmg phé véi cuc dién
giam gia ning luong do Hoa Ky khai thac déang ké dau khi dé phién;

@ Sy thanh cong cua Hoa Ky da khuyen khich thuc day khai thac tai
nguyén dau khi da phlen clia cac qudc gia khac trén thé gi¢i nhu Canada,
Pirc, Ba Lan, Uc, An Do,...

3.2. Cong nghé in 3D déin dén cuéc cich mang nginh céng nghiép ché tao

Cong ngh¢ in 3D hay con goi 1a cong nghé san xuat dap dan (additive
manufacturmg) la mot cong nghé ché tao ra vat dung 3 chiéu tr moét mo
hinh so, xuat hién sém nhat vao giita thap nién 90 cua thé ky 20. Cung véi
su phat trién va dot pha ciia cong nghé in 3D, khong ngimg ra doi san phdm
3D. Cac phuong tién thong tin dai chung nhu New York Times, The
Economist danh gia ddy 1a cong nghé cbt 16i c6 thé dan dén cach mang
nganh cong nghiép ché tao. Nam 2012, Vién D6i méi San xuit Phy trg
Quéc gia (NAMII - The National Additive Manufacturing Innovation
Institute) Hoa Ky da dau tu 70 triéu USD nghién ctru va phat trién cong
nghé in nay. EU bé tri kinh phi dic biét hd trg nghién ctru va phat trién
cong nghé in 3D tai Pai hoc Nottingham, Pai hoc Sheffield, Pai hoc Exeter
da xay dung Trung tdm in 3D; Trung Quéc ciing da thanh 14p Lién minh
cong nghi¢p cong ngh¢ in 3D.
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Cong nghé in 3D dem lai tién bo mang tinh cach mang cho nganh cong
nghi¢p ché tao, lam dao 1on trong nhiéu linh vuc nhu thiét ké cong nghiép,
vat liéu méi, san xuat tinh gon (lean manufacturing). Cu thé la:

(1) Cong nghé in 3D di ddo 16n quy trinh cong nghé san xuit truyén thng.
Cong nghé in 3D khong can gia cong co khi hodc khudén mau ma van co
thé san xuat thanh vat thé c6 hinh dang bat ky. Cac nha may sé& chia tay
v6i cong cu truyén thong nhu may tién, mili khoan, may dap, may duc.
Thay vao d6 1a phan mém mady tinh linh hoat va nhanh nhay hon dé thuc
hién qua trinh ché tao;

@ Coéng nghé in 3D co thé goi 1a mot cong nghé xanh vi co thé tiét kiém
nang lugng va nguyén vat liéu, giam chat thai. Theo dit liéu do Bo Ning
luong Hoa Ky cong bd, ché tao kiéu in 3D c6 thé tiét kiém trén 50%
nang luong;

3) Cong nghé in 3D mang lai kha ning v6 han cho thiét ké cong nghiép,
nha thiét ké co thé duoc giai thoat khoi sy go bo clia quy trinh cong nghé
truyén théng. Giam déc diéu hanh (CEO) Cong ty Hé théng 3D Hoa Ky
- Abbe Leiqintaer cho rang: “Chi c6 ban khong nghi ra, khong c6 chuyén
no6 khong in duogc”;

@ Cong nghé in 3D 1am cho dia diém gia cong c6 tinh linh hoat hon. May
in 3D hau nhu c6 thé dat ¢ bat ky dia diém nao; nd vira co thé in ra san
pham c6 tinh don chiéc, chuyén biét theo nhu cdu cua ngudi sir dung,
vira c¢6 thé giam dang ké chi phi van chuyén va kho bai.

3.3. Phdt trién mang internet di dpng dén dén thay doi sdu sic chudi
cong nghiép truyén thong

Mang internet di dong la tich hop 2 mang thong tin di dong va mang
internet. Ttr nam 2012, sb lwong nguoi sir dung mang internet di dong ting
bung nd. Theo thdng ké, sé lugng ngudi sir dung mang internet di dong
ndm 2011 13 1.100 triéu ngudi, thang 9/2012 di 1én dén 1.500 triéu nguoi;
s6 luong nguoi sir dung mang internet di dong Trung Qudc nim 2011 1a
429 triéu nguoi, dén thang 10/2012 d3 1én dén 750 triéu ngudi.

Cung véi sy phat trién nhanh chong ciia cong nghé cbt 16i mang internet di
dong, cong ngh¢ bang thong rong khong day, cong nghe thiét bi dau cubi di
dong va sy tang truéng nhanh chong s6 luong nguoi sir dung, mang internet
di dong ciing dang dan dén su thay ddi co tinh budc ngoat trong chudi cong
nghiép. Mang internet di dong da thay do6i co céu canh tranh ciia cong
nghiép ngudn. Trong chudi cong nghiép truyén thong, sy canh tranh giita
cac khau, cac doanh nghiép rat gay gat ti 1¢ lgi nhudn cta doanh nghiép
giam dan. Mang internet di dong 13 diém hoi tu tich hop cic nganh cong
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nghiép nhu vién thong, mang Internet, phwong tién thong tin dai chiing, giai
tri, cac cong nghé thong tin khong day bang thong rong, thong tin di dong
va mang internet déu dugc tmg dung mang internet di dong. Didu nay ciing
thac ddy tich hop va canh tranh xuyén bién giéi cac nganh cong nghiép
khac nhau, 1am cho vai trd ctia doanh nghiép tré nén mo hd. Mang internet
di dong mang lai mé hinh kinh doanh va mo6 hinh thuwong mai mdi. Noéi
cach khac, mang internet di dong dang thay doi doi séng, lién lac, vui choi
giai tri cua moi nguoi, tham chi phuong thire tiéu thy; dong thoi cling l[am
thay d6i mo hinh thuong mai ché tao san phdm va cung cap dich vu cua
doanh nghi¢p.

4. Két luan

Xu huong tang cuong dau tu cho phat trién KH&CN, nhét 1a cong nghé cao
trén thé giéi da dién ra khong ngimg, ngay ca trong giai doan khung hoang
tai chinh va khung hoang n¢ cong cua mot sO nudc cong nghiép phat trién.
Qué trinh d6i méi sang tao trén pham vi toan cau van duoc trlen khai manh
mé, trong do, cac cudng quéc KH&CN va cac tap doan kinh té da quic gia
dong vai tro chu dao. Nhirng thanh tyu d6t pha trong linh vuc cong nghé t6i
tan da khai sinh cac nganh c6ng nghiép méi va moé hinh phat trlen moi, tao
ra ddc diém méi trong phan cong qudc té va co cau kinh té toan cu. Nhiing
dién bién duoc phan tich trén day cho thiy sy xuat hién dot séong méi ca
cudc cach mang cong nghié€p, tham chi cudc cach mang cong nghiép maoi.
Hop tac va canh tranh kinh té thé giéi van dic trung boi loi thé c6 tinh ap
dao cua nhiing qubc gia, nhiing tap doan kinh té nim giit cong nghé tién
tién then chét.

La nuée dang phat trién, trong qua trinh hdi nhép qudc te noéi chung va hoi
nhap KH&CN, Viét Nam céan tap trung nghién ctru sau sdc va toan dién xu
thé phat trién KH&CN trén thé gidi nham thich tng véi tinh hinh thay doi
mau le, lya chon huong di, linh vuc va ddi tac hop tdc KH&CN uu tién dé
vuot qua thach thic va tan dung khon khéo co hoi, nang cao vi thé cua
KH&CN trong qua trinh phat trién cua dat nude. /.
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