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Tém tit:

IoT khéng con la mét dw dodn, mét xu thé ma la mét cudc cach mang phdt trién va img
dung cong nghé méi dang dién ra nhuw vii bdo trén toan the gidi, trong vong 5-10 nam t6i
sé phat trién on dinh, mang lai hiéu qud cao. IoT ¢ tiém nang dé thay doi thé gidi dua
trén nén tang Internet, cho phép thong tin duoc chia sé va quyet dinh thyc hién ma khong
can sy can thiép nhiéu cia con nguoi. loT da cho phép tiét kiém rat 1ém vé nguon lyc vat
chdt, thoi gian va nguon nhén lyc. IoT dwoc iing dung trong nhiéu linh viee va mang lai
nhiéu tac dong tich cee nhir tang hiéu qua hoat dong cua cac linh viec. Tuy nhién, IoT ciing
¢o nhitng tac dong tiéu cuc ve mdt an toan an ninh thong tin, tiéu 16n nguon nang lwong dé
duy tri cdc hé thong cia IoT, lam phdt sinh hé thong réc thai dién tir méi trong qud trinh
thay thé hé thong cil.

Tir khéa: Internet két néi van vit (IoT); Cach mang céng nghiép lan thir T (Industry 4.0).
Ma s6: 17090701

1. Khai niém IoT

Khai niém IoT lan dau duoc chuyén gia cong nghé Kevin Ashton sir dung
tir nam 1999, khai niém IoT ban dau kha don gian dé chi vat dung, may
moc trong nha nhu TV, tu lanh, may giat, bép gas,... dugc trang bi nhiing
cong nghé nhu Wi-Fi, Bluetooth, cam bién RFID, NFC,... nhim gitip ching
két nbi v6i nhau. Sau d06, c6 rat nhiéu cach giai thich hay khai niém khac
nhau vé IoT duoc dua ra, trong d6 phai ké dén khai niém vé IoT cua Lién
minh Vién thong thé gidi (ITU) d3 phan nao 1am sang t6 vé IoT. Ngoai ra,
cling c6 nhiéu don vi, ca nhan khac ciing dua ra nhitng giai thich vé IoT dé
nham lam don gian héa khai niém IoT.

Theo ITU 2015, IoT két ndi cac vat thé theo ca 2 cach thong minh va co
cam nhén, théng qua sy phat trién ky thuat cua cac cong ngh¢ nhén dang

vét thé qua song vo tuyén RFID, cong ngh¢ cam bién, cong ngh¢ thong
minh va cong nghé nano (thu nho vat thé). IoT 1a mot co s ha tang mang
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tinh toan cau cho xa hoi thong tin, mang dén nhitng dich vu tién tién bang
cach két ndi cac “dd vat” (ca vat 1y 1an 40) dya trén sy tdn tai cla thong tin,
kha ning tuong tac cta cac thong tin d6 va dua trén cac cong nghé truyén
thong. Thong qua viéc khai thac kha nang nhéan dién, thu thap di liéu, xu ly
va cong nghé truyén thong, cac hé thdng IoT cung cip dich vu cho nhiéu
loai Gmg dung khac nhau, dong thoi, dam bao tinh bao mat va quyén riéng
tu. Tir d6, IoT c6 thé duoc coi 1a mot xu thé cua cong nghé va 1la mot
khuynh huéng phat trién cua xa hoi.

Ngoai cac dinh nghia vé IoT cta ITU, mot s6 t chiic ciing dua ra cac cach
giai thich, khai niém vé IoT dé gitp cho cac bén lién quan ¢ cai nhin da
chiéu hon, hiéu rd hon vé khai niém IoT. Trong tir dién Oxford c6 cung cip
mot dinh nghia ngin gon vé IoT: “Internet of things (danh tir): Sy két ndi
thong qua Internet cua cac thiét bi dién toan nhing trong ddi twong hang
ngay, cho phép chung giri va nhan dit 1iéu” (Oxford Dictionaries).

Dinh nghia vé IoT trong Béach khoa toan thu mé Wikipedia dugc mo ta nhu
sau: IoT 1a mot kich ban cua thé gidi, khi ma moi dd vat, con nguoi dugce
cung cap mot dinh danh cua riéng minh, va tit ca c6 kha ning truyén tai,
trao d6i thong tin, dir liéu qua mot mang duy nhat ma khong can dén
su twong tac truc tiép giita ngudi v6i ngudi, hay nguoi véi may tinh. IoT da
phat trién tir sy hoi tu ciia cong nghé khong day, cong nghé vi co dién tir va
Internet. N6i don gian 12 mot tap hop céc thiét bi c6 kha ning két ndi véi
nhau, vo1 Internet va voi thé gidi bén ngoai dé thuc hién mét cong viéc nao
do (Wikipedia).

Trong bao cao dic biét vé IoT ciia Vién Ky thuat Pién va Dién tir (IEEE)
co giai thich vé IoT nhu 12 mdt mang cua cac doi tuong, trong dd, moi doi
tuong dugc nhing véi cac cam bién (IEEE, 2014).

Nhin chung van chua c6 mét dinh nghia chung nao vé IoT, ma céc to chc,
cac doanh nghiép déu dua ra nhimg dinh nghia, nhimg giai thich cua minh
ve khai niém IoT, tuy nhié€n, cac khai niém nay déu co ban xoay quanh viéc
két ndi cac d6 vat qua mang Internet. Va trong cac nghién ctru hay trinh bay
vé IoT thi khai niém vé IoT cia ITU hay Wikipedia duoc cic nha nghién
ctru vién dan, tham chiéu nhiéu nhét.

Trong bai b4do nay, nhom tac gia dé xuét mot dinh nghia vé IOT cta nhom,
theo d6, IoT duoc hiéu 1a khi tit ca moi thir déu duoc két ndi v6i nhau qua
mang Internet, nguoi dung c6 thé kiém soat moi do vat cua minh qua mang
chi bang mot thiét bi thong minh. IoT c6 mot sé dic diém nhu: (1) Kha
nang giao tlep & moi lic, moi noi, moi thoi diém; (2) Kha nang xac dinh vi
tri ctia cac thiét bi; (3) Kha ning trao doi thong tin cua cac thiét bj thong
qua Internet hoac mang LAN ndi bd. Véi su phat trién cua IoT chung ta co
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the: (1) Ket ndi voi moi vat; (ii) Gidm sat moi vat; (iii) Diéu khién moi vat;
(iv) Tim ki€ém moi vat khi c6 nhu cau va Quan ly moi vat.

2. Kha ning phit trién ciia IoT trong thoi gian t6i

Cach mang cong nghiép 1an thir Tu (Industry 4.0 - 14.0) duoc x4y dung trén
nén tang cudc CMCN lan thir Ba, 14 su hop nhét cac cong nghé, 1am mo di
ranh gidi gitra cac linh vuc vat 1y, k¥ thuat s6 va sinh hoc. 14.0 1am thay doi
can ban céach thirc con nguoi tao ra san phém, tr do, tao nén “cach mang”
vé t6 chirc cac chudi san xuat-gia tri. Bé rong va chiéu sau ctia nhimng thay
ddi nay béo trudc sy chuyén ddi manh mé& cua toan bd hé théng san xuét,
quan 1y va quan tri ctia xa hoi loai ngudi. Vi su phat trién cua IOT, cac hé
thong vat 1y khong gian 4o niy tuong tac voi nhau va véi con ngudi theo
thoi gian thuc, phuc vu con nguoi thong qua mang Internet dich vu.

IoT c6 thé tao ra mot cude cach mang cong nghiép méi, khién ca nén kinh
té thé gi6i va doi sdng nhan loai phai chuyén minh theo. Khéng giéng nhu
cac cudc cach mang trudce - thuong dién ra theo xu huéng phat minh méi
lam mo di phat minh cii, IoT s& tao co hoi cho tat ca cac nganh nghé déu
duoc huong loi. IoT gia ting ciing c6 nghia 1a viéc truyén tai dir liéu va
giao tiép qua Internet ting 1én. Chinh vi thé ma tit ca cac cong ty, nganh
nghé déu co thé st dung cac dir liéu d6 dé phan tich va quyét dinh chién
luge canh tranh gianh 13y thanh céng cho minh trong tuong lai.

Viée day manh dau tu vao IoT ciing thay d01 ca phuong thirc hoat dong cia
nen kinh té. IoT s& c6 anh hudng 16n t6i nén kinh té bang viéc chuyén doi
rat nhiéu doanh nghiép vao thuong mai di¢én tir va tao diéu kién cho viéc
hinh thanh cdc m6 hinh kinh doanh moi, cai thién hi€u qua va san sinh ra
cac loai hinh doanh thu mai.
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Nguén.’ Burton, B. and Walker, M.J. 2015

Hinh 1. Biéu d6 HYPE CYCLE vé céc giai doan phat trién cong nghé cta
Gartner
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Trong nhirg nam vira qua, Gartner da lién tuc dua ra nhitng nghién ctru va
du doan v¢& sy phat trién ctia cong nghé duoc goi 1a biéu dd Hype Cycle.
Hype Cycle gdm c6 niam giai doan: Khéi dong ciia cong nghé; Pinh diém
ctia sy thoi phong vé ky vong cua cong nghé; Vung 16m khi két thuc sy thdi
phong; Su bit dau leo ddc di 1én khi cac van dé duoc lam rd; Phat trién on
dinh. Trong d6, Gartner khuyén nghi nén doi dén cac giai doan chin mudi
ctia cong nghé dé tmg dung vao thuc té.

Trong d6 IoT da dugc Gartner dac biét quan tam, cé nhiing nghién ctiru va
du doan dya trén biéu dd Hype Cycle. Trong 3 nam gan day, IoT lu6n nim
trén dinh cao nhét cua biéu d6, diéu do co nghia l1a n6é dang nhan dugc sy
chi y 16n nhat va phan nao dang trong trang thai bi thoi phong (Hinh 2).
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Nguon: Garter 2016
Hinh 2. Vi tri cua IoT va cac cong nghé lién quan trong biéu dd Hype
Cycle cua Gartner

Trong biéu do nay, IoT cling dugc danh gia 1a cong ngh¢ dot pha nhit va co
nhiéu co hoi nhat trong vong 5 nim téi. Nang lyc 16n nhat cua IoT 1a kha
nang bién dir lidu thanh hanh dong khéng can téi nhiing thyuc thé dimg giita
(nhu con nguodi hay may moc).

Viéc IoT dung ¢ diém cao nhat trong biéu d 1a két qua cua rat nhidu hoat
dong mang tinh anh hudng toan cau day manh thuong hiéu IoT. Trong do,
phai ké t6i cac sang kién va dong thai cua cac hing cong nghé va nganh
cong nghiép 16n nhat thé giéi tai khu vuc Bic My va chau Au.
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Nhu vay, theo dy doan cua Gartner, 0T s& phat trién manh mé trong vong
5-10 nam to1 10i s& di vao phat trién on dinh. Khi do, viéc tng dung, phat
trién IoT s€ mang lai nhiéu hiéu qua kinh té cho cac don vi tham gia dau tu
phat trién IoT.

Sy phat trién cta IoT dugc cang cd boi mot sb cong nghé lién quan. Mot sb
linh vuc chii chdt bao gdm: Tap hop dit liéu/Cac cong cu ao hoa; Kién tric
bién mang IoT; Tich hgp IoT; Cac dich vu IoT; Cac ban mach dién tir cho
nguoi dung tu phat trién ¢ chi phi thap, Hoc may; Quan ly dir liéu san
pham. Bén canh d6, phan 2 ciing xét dén mot s6 cong nghé khac: Nén tang
I0T; Nha thong minh; Chiéu sang théng minh.

3. Xu thé phat trién cia IoT dén nim 2020 va 2025

Theo Cong ty nghién ctru Rand Europe, dén nam 2020, IoT s& dem lai
doanh thu tiém ning khdng 16 cho cic nganh trén thé gidi vao khoang tir
1,4 - 14,4 nghin ty USD - tuong duong v&i muc GDP cua ca Lién minh
chau Au. Khong nhitng thé, mot bao cdo méi nhat ciia Business Insider
Intelligence con du bao, dén ndm 2020, nhiéu nganh kinh té co ban sé& ting
cudng dau tu cho hé sinh thai IoT véi tong sd tién dau tw cho cac giai phap
IoT udc chung 6 nghin ty USD.

Trong d6, cac nha san xuit cong nghiép ché tao s& ting 35% dau tu cho
viéc sir dung cac cam bién thong minh. Nganh giao thong s& c6 hon 220
triéu xe hoi duoc két ndi. Nganh cong nghiép qudc phong sé& chi 8,7 ty USD
cho cac phuong tlen khong nguoi 141 va s€ c6 126 nghin robot quan sy duoc
Xudt Xuong. San xuit ndng nghiép s& cai dat 75 triéu thlet bi IoT, chii yéu 1a
cac thiét bi cam bién duoc dit & trong dét dé theo doi nong d0 axit, nhiét @6
va cac chi sd khac dé gitip néng dan ting ning suat mua vu. Linh vuc co s&
ha tdng s& ting dau tu 133 ty USD cho céc hé thong IoT.

Ngoai ra, con nhiéu linh vuc khac ciing ting cudng dau tu hé sinh thai IoT
nhu linh vuc ban 1¢é, dich vu van tai, ngan hang, y té,... Noi chung, trong
vai nam nira, IoT s& bao tram hau khip cac nganh nghé trong ba khu vuc
chinh: Chinh phu, doanh nghiép va nguoi ti€u dung, véi udc tinh co 24 ty
thiét bi duge két ndi Internet va tham gia vao h¢ sinh thai [oT.

Vé6i da ndy, IoT sé tao ra su ting truong dang ké cho nén kinh té trén toan
cau. Theo du bao cuia hing tu van Accenture (M¥), néu My dau tu nhiéu
hon 50% vao cong nghé IoT dé mo rong mang ludi két ndi thi co thé thu
duoc loi nhuan téi 7,1 nghin ty USD, gép phan nang GDP cao hon 2,3%
vao nam 2030 so v6i viée dau tu vao cac du an khac. Trong khi do, Buc co
thé dat loi nhuan 700 ty USD va nang mic GDP 1én t6i 1,7%; Anh c6 thé
dat loi nhuan 531 ty USD va nang GDP 1én 1,8%; Trung Quéc c6 thé dat
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loi nhuan 1,8 nghin ty USD va nang GDP 1én 1,3% vao nim 2030 néu dau

tu vao IoT tuong tu nhu My.

V& phat trién thi trudng, thi truong IoT dat doanh thu 1.900 ty USD trong

nam 2013 va 7.100 ty USD vao ndm 2020.
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Hinh 3. Quy mo6 thi truong IoT trong thoi gian téi

Dén nay, thi truong IoT van dang trong nhimg ngay dau phat trién. V& du
bo su phat trién cua IoT trong thoi gian téi, Cisco dd hinh dung gié tri kinh
té duoc tao ra béi thi truong nay s€ 1a 19.000 ty USD vao nam 2020, con sb
nay bao gém cac tic dong truc tiép va qua cat giam chi phi, ting ning
suat... Do d6, no khong chi don thuan dya trén doanh sé ban thém cac san
pham va dich vu (Cisco, 2011). Theo nghién ctru cua té chirc Gartner, dén
niam 2020, thiét bi IoT s& dat khoang 26 ty thiét bi va san pham IoT. Cac
nha cung cép dich vu sé& tao ra doanh thu gia ting vuot qua 300 ty USD,
chu yéu la cac dich vy, vao nam 2020. IoT s€ mang lai gia tri kinh té toan
cau tri gid 1,9 nghin ty USD thong qua ban hang vao cac thi truong cubi

cung khac nhau.
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Theo bao céo cua Erricson (2015), trong nam 2020, din sb trén toan cau s&
Ién t61 9 ty ngudi, hon 8 ty thué bao bang rong di dong va 1,5 ty ng6i nha
v6i truyén hinh k¥ thuat s6. Trong bao céo cua IDC vé trién vong phat trién
cta IoT giai doan 2013-2020 wéc tinh vao cudi nam 2013, di ¢6 9,1 ty cai
dat ToT - voi két ndi IP va giao tiép ma khong can sy twong tic ctia con
nguoi. IDC du doan véi toc d6 ting truong 13 17,5%, dén nam 2020 thé
gidi s& c6 28,1 ty két nbi.

Vé du bao cac khu vuc phat trién trén thé gi6i, IDC da danh gia cho timg
khu vuce 16n trén thé gidi va cho rang, trong khi moi noi trén thé gi6i da bat
dau tr1en khai thue hién cac giai phap IoT, khu vue phat trién dang dan dau
va s& tiép tuc dan duong cho sy phat trién 6 at cua IoT vao nam 2020. Pau
tu vao thong tin truyen thong va cong nghé chic chan 1a mot trong nhing
yéu té quan trong dé phat trién thi truong IoT trong twong lai (MIC, 2014).

Bang 2. Su phat trién IoT cua cac khu vuc trén thé gidi

2013-2020

2013 | 2014 | 2015 | 2016 | 2017 | 2018 | 2019 | 2020 CAGR (%)

Chau A Thai Binh Duong | 2,8 | 3,6 | 44 | 54 | 64 | 7,6 | 89 [ 10,1 | 20,1

Trung Au va Péng Au 0310310410506 071081 0,8 15,0

My La-tinh 021]021]03]02]04]|04]|05] 0,6 17,0
Trung Dong/Chau Phi 031]041)04)05]05/|07]07]|0,8 15,0
Bic My 3,1 | 38|45 |52 5965|7075 13,5
Tay Au 24 13,1 | 3745|5463 | 731|383 19,4
Tong 9,1 [ 11,4 |13,7|16,3 19,2 |22,2|25.2 | 28,1 17,5

Nguon: IDC, 2014

IoT dang phat trién v6 cing manh mé& khi nguoi tiéu dung, doanh nghiép va
cac chinh phi nhan ra loi ich ciia nén tang nay. Méi day, theo mot du bao
ciia Business Insider Intelligence, IoT s& thuc ddy nén kinh té mot cach
manh mé trong thoi gian téi.

4. Két luén va goi suy cho Viét Nam

IoT khong con la mot du doan, mdt xu thé nira ma 12 mot cudce cach mang
phat trién va trng dung cong ngh¢ moi dang dién ra nhu vii bao trén toan thé
gidi, trong vong 5-10 nam tdi s€ phat trién 6n dinh, mang lai hi¢u qua cao.

IoT 1a mot xu thé tat yéu, thi truong IoT hi¢n da phat trién va du kién s&
phat trién manh mé trong nhitng nam tiép theo. IoT c6 tiém ning dé thay
dbi thé gidi dua trén nén tang Internet. IoT da cho phép thong tin dugc chia
sé va quyét dinh dugc thuc hién ma khong cin su can thiép nhiéu cua con
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ngudi. N6 da cho phép tiét kiém rat lém vé ngué)n luc vat chat, thoi gian va
nhéan lyc.

Xu thé phat trién cia IoT da dugce cac t6 chirc, cac cong ty 16n trén thé gidi
déu khang dinh s& phat trién manh trong thoi gian to1 voi khoang tu 30 ty
dén 50 ty thiét bj va duoc tng dung trong tAt ca cac linh vyc cua cude song
nhu: nha thong minh, thanh phd thong minh, y té, néng nghiép, cong
nghi¢p thong minh,...

IoT 14 sy két hop rat nhiéu thanh phan cong ngh¢ bao gdm nén tang, mang
khong day, cac thiét bi phan ctng, thiét bi két ndi, 16p ung dung. IoT dugc
g dung trong nhiéu linh vuc va mang lai nhiéu tac dong tich cuc nhu ting
hiéu qua hoat dong cua céac linh vuc khac nhu gidm sat va quan 1y do thi,
trong giao thong, ting ning suit va chat luong trong ndng nghiép.,..., giam
tiéu thu nang lugng, gidm lugng phat thai khi nha kinh, taing cudong canh
bao nguy co thién tai, dich bénh,... Bén canh do, IoT ciing con co6 cac tac
dong tiu cuc vé mét an toan an mnh thong tin; tiéu ton nguon nang luong
dé duy tri cac hé théng cta IoT; hay 1am phat sinh hé thng rac thai dién tir
moi trong qua trinh thay thé hé thong cil.

Pé Viét Nam c6 thé tan dung loi thé cia nude phat trién di sau va tiém
nang to 1on ciia cong nghé vé IoT, can nang cao nhan thirc trong toan xa hoi
tir chinh phu dén cong ddng doanh nghiép, khu vuc nghién ctru va dao tao
cling nhu nguoi dan vé vai tro cua loT trong viéc néng cao nang luc canh
tranh & moi cp, tir cap qudc gia dén dja phuong, nganh va doanh nghiép.
Ngoai ra, IoT con tac dong dén phuong thirc to chirc xa hoi, phuong thirc
san xudt-kinh doanh ciing nhu mé hinh phat trién qudc gia.

Trong céc thach thirc nham khai thac tiém ning cta IoT, thach thirc vé thiéu
nguén nhan luc c6 chat luong 1a thach thac chinh ctia Viét Nam. 14.0 n6i
chung va IoT noi riéng dat ra nhu cau cao vé lao dong c6 kha nang thich
nghi va sang tao cong ngh¢, can “tai nang” nhiéu hon la “ky nang”. Méc du,
dang c6 ngudn nhan lyc tré d01 dao, song chat lwong ngudn nhan lyc Viét
Nam con han ché’. Viét Nam can xay dung chinh sach dao tao nhan luc co
trinh d chuyén nganh lién quan dén g dung IoT trong mot s6 linh vy wu
tién nhu giao thong, phat trlen d6 thi va an toan vé sinh thyc pham, dong
thoi, c6 mét s6 ky nang mém nhu lam viéc nhém mang tinh lién nganh,
ning luc giai quyét vin dé mot cach sang tao. Tlep theo 13 sy can thlet phai
c¢6 duge ning lyc danh gia hién trang phat trién cong ngh¢ loT ¢ cap quoc
gia, tor do, xac dinh dugc nhitng nhom cong ngh¢ IoT can dugc uu tién dau

3 Nang suét lao dong ciia Viét Nam con khoang cach xa so vai khu vire va thé gioi. Nam 2012, ning suit lao dong
clia Viét Nam van thép hon Singapore 14,5 lan, Nhat Ban 8,5 lan, Han Qudc 7 lin, Thai Lan 2,9 1dn (OECD,
2015). Gia dinh duy tri tdc d6 ting ning suat lao dong trung binh nhu giai doan 2007-2012 thi phai dén nim 2038
Viét Nam moi bét kip nang suat lao dong ciia Philippines, dén nim 2069 méi bét kip Thai Lan.
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tu & Viét Nam. Nghién ctru vé& xu thé phat trién cia IoT trong mot sb nim
vua qua cua Cong ty Gartner (http://www.gartner.com/technology/
home.jsp) c6 thé dugc xem 1a mdt vi du tot dé Viét Nam tham khéo./.
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