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) TIEP CAN CACH MANG CONG NGHIEP 4.0
PE VIET NAM SOM PAT MUC TIEU NUOC CONG NGHIEP

Bui Tién Diing'
Truong Quan ly KH&CN, B9 Khoa hoc va Cong nghé

Tom tit:

Nghién cieu nay khang dinh nhitng néi dung co ban nhdt thuéc vé ban chat cia cudc Céch
mang cong nghiép 4.0 (CMCN 4.0) givip nhdn thirc ding vé tam quan trong, thoi co, nhitng
thudn loi va kho khan den fir cugc cach mang cong nghiép lan nay va dua ra nhimg nhdn
dinh, danh gia, dw bdo vé vién canh & Viét Nam, dé cdp dén mét s6 van dé dat ra doi voi
linh vue quan Iy hoat ddng khoa hoc va céng nghé (KH&CN) dé nguoi doc c¢é cdi nhin
khdch quan hon, thdi @6 chii dong tich cuc hon nita va san sang vmg phé trude cdc lan séng
cong nghé méi tac dong vao lam thay doi nhdn thirc quan Iy, céng cu quan 1y va phwong
thike quan Iy hoat dong KH&CN ¢ Viét Nam. Pé dat muc tiéu Viét Nam sém tré thanh nuée
cong nghiép, bai viét ciing dwa ra mot s6 dé xudt nham tiép cin CMCN 4.0 bang hanh déng
Voi thé chit dong, sang tao, linh hoat phit hop véi diéu kién nwde ta hién nay.

Tir khoa: Cach mang cong nghiép 4.0; Dit liéu lon; Internet van vat, Hoat dong KH&CN;
K7 thudt so.

M sé: 17121101

1. Mé dau

Trong lich sir phat trién cia KH&CN, ciing nhu tién trinh phét trién cong
nghiép, thé gidi da chimg kién cudc cach mang cong nghiép tir cudi thé ky
18 voi phat minh dong co hoi nudc, cudi thé ky 19 véi ning luong dién,
cubdi thé ky 20 voi vai tro cua dién tir, cong ngh¢ thong tin va san Xuat ty
dong. Gan day, the gidi dang n6i dén cude cach mang cong nghiép lan thir
tu (trong bai viét nay sir dung thudt ngir Cdch mang cong nghiép 4.0, viét
tat la CMCN 4.0) véi tri tué nhan tao, ky nguyén sb va sy phat trién bung
nd clia cac cong nghé lién nganh, da nganh, xuyén nganh 1am lu mo ranh
gidi cua cac linh vuc nghién ctru don nganh truyén thong nhu vat 1y, hoa
hoc, k¥ thuat s6 va sinh hoc. Tdc do phat trién theo cap so lity thira va quy
mo tac dong cia cac cong nghé mai hién dai da va s& 1am thay doi moi mat
cua doi séng kinh té-x3 hoi, moi hé théng san xut, quan ly va diéu hanh.
Do dé6, ching ta can c6 nhan thirc ding, c6 thai d6 va hanh dong tich cuc
chi dong trudc cudc cach mang 1an nay dé hién thuc hoa khat vong tré
thanh nudc cong nghiép trong twong lai gan.

' Lién hé tac gia: buitiendung2302@gmail.com
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2. C6t 16i vé cach mang cong nghiép

Vé thuat ngit “cach mang cong nghiép”, tic gia bai viét dua ra khai niém
nhu sau: Cdch mang cong nghiép la su thay doi sau sdc vé phwong thirc
san xuat dan toi sw thay doi co ban cac diéu kién kinh tée-xa hgi, van hoa
va ky thuat.

2.1. Céc yéu té cot 16i lam nén cich mang céng nghiép

Yéu t6 thir nhdt: KH&CN phdi tré thanh lyc heong san xudt truc tiép. Cach
day trén 170 nam, Karl Heinrich Marx da dua ra nhan dinh vé xu thé nhét
thé hoa giita khoa hoc va san xuit bang luan diém ndi tiéng: "Khoa hoc tré
thanh luc luong san xuét truc tiép” (C.Mdc va Ph.Angghen. Toan tdp,
1995). Cac thanh tyu KH&CN ngay cang xam nhdp sau vao qua trinh san
xudt va trd thanh lyc luong truc tiép san Xuat thoi gian ing dung thanh tyu
KH&CN vio san xuit truc tiép ngdy cang ngan dan.

Yéu t6 thir hai: Nén kinh té vin hanh theo co ché thi triong. CMCN giai
quyét ba van dé co ban cua kinh té hoc 13 sdn xudt cdi gi? san xudt nhw thé
nao? va phdn phéi cho ai? Bé 1am nén mot cudc CMCN, nguyén tic nén
kinh té van hanh theo co ché thi truong thé hién 16 qua trinh tuong tac 1an
nhau gitta cac chu thé hoat dong cta nén kinh té trong viéc hinh thanh gia
ca, phan phdi tai nguyén, xac dinh kh01 lugng va co ciu san xuit. Co ché
thi truong la hinh thire t6 chirc cua nén kinh té, trong do, cac quan h¢ kinh
té tac dong 1én moi hoat dong ciia nha san xuit va ngudi tiéu dung trong
qua trinh trao doi.

Yéu t6 thir ba: Hoi tu kinh té, xa hoi, khoa hoc ky thudt phuc vu san xudt
hang hoa quy mo lom. Trong cac cugc CMCN, sy héi tu cua cac nhan tb
kinh té, xa hoi va khoa hoc ky thuat, cong nghé mai la yéu t6 khong thé
thiéu trong su phat trién kinh té-xa hoi cuia mot qudc gia.

2.2. Nhitng tic dong va sw bién déi xa héi tiv cdch mang coéng nghiép

Thir nhat, doi véi hoat déng san xudt va thwong mai: Cac yéu to dau vao
ctia san xuat thay d6i cin ban. Ngudn nhan luc lao dong trude d6 dan dan bi
thay thé boi mot luc lugng lao dong khéac tién bd hon 1 san pham tir dao
tao va tinh chuyén moén hoa ngay cang cao. Cach mang cong nghiép lam
thay d6i phuong thirc san xuat (dic biét 1a cach thirc quan ly san Xuat) va
dau tu tai chinh. Nhiing cong nghé méi tham gia vao viéc hd trg con ngu0’1
diéu khién quy trinh san xuat va kha ning bao quat cac hoat dong san xuat
Lam giam dang ké chi phi van chuyén, cac day chuyén hau can va cung cip
rong 16n hon, hi¢u qua hon, chi phi thuong mai dugc giam thiéu.

Thir hai, déi véi linh vuce y té, cham séc sirc khée va tham my: Su tién bo vé
KH&CN thiic ddy phat trién cac nganh san xuit ma né con tao ra sy dot pha
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trong cong nghé y hoc, dich vy cham séc strc khoe va nhu cu thim my cia
con nguoi. Nhiéu ching bénh nan y c6 thé dugc chira khoi. Bén canh do, sy
xuat hién cua céc thiét bi, cong cu trong y té, nhat 13 trong giai phau da lam
tang dang ké sy thanh cong. Con nguoi hoan toan co thé duoc kéo dai tudi
tho va ning cao chit luong cudc sdng.

Thir ba, doi véi gido duc, dao tgo, van hoa, xa hoi: su thay d6i vé thoi quen
san xuét, tiéu dung, cach thuc quan ly, s€ lam bién ddi manh mé& vé vin hoéa
va 16i sdng cua loai nguoi. Yéu td k¥ thuit, cong nghé mot mat 1am cho
mot nhém x3 hoi thong minh hon, mat khac lai tac dong 1am cho nhiéu
nhém xa hoi khac “luoi” tu duy, thy dong va phu thude vao nhiing sy “lap
trinh” sén, ké ca trong cudc séng gia dinh. Trong mét xa hoi khi nguoi nao
dd qua dao tao, c6 trinh do tay nghé cao s& tan dung dugc sitc manh cong
nghé va s& co thu nhdp cao hon. Sy chénh 1éch gidu nghéo cua tang 16p
dugc coi 13 “sang tao” nhat so v6i nhirng lao dong “tay chan” 1a rat 16n. Tur
d6, bat binh déng x4 hoi c6 thé s& dugc kéo din ra 16n hon, tao mot khoang
cach kho san lap. Tinh trang bi mat viéc lam do su thay ddi cua ky thuat,
cong nghé, dic biét, ddi voi nhitng ting 16p trung nién chua thich nghi kip
s€ tao ra nhiing cu sb¢ cho x3 hoi. Khi cac cuoc CMCN nd ra ludn kéo theo
su that nghiép, truc tiép 1a nhitng ngudi lam trong linh vuc san xuét hodc
dich vu.

Thir tw, doi véi quoc gia: Khoang cach phat trién giita cac qubc gia va
khoang cach giau nghéo trong xa hoi co the ngay cang tram trong va sy
phan chia tang 16p dan cu sau sic hon chu yeu su phan tang do thu nhap xa
héi dem lai. Ung dung KH&CN moi va thiét bi tién tién cho phép nguoi
dan tiép xtuc dé dang va gan hon voi nha nudc dé néu y kién, ciing nhu
giam sat qua trinh hoat dong. Dong tho1, nha nudc cling dua vao k¥ thuat,
cong nghé dé ting cuong kha ning 1anh dao ctia minh ddi v6i ngudi dan
dua trén nhimg hé théng hd trg phu hop va kha nang kiém soat. Viéc quan
tri quoc gla ludn gdp phai nhiéu thach thirc vé an ninh. Cac sy kién chinh tri
ciing bién doi theo su thay d6i x4 hoi. Khong nhitng thé, tat ca cac nudce deu
phai ddi dién voi cac tac dong ti€u cuc, gay ra thi¢t hai nghiém trong vé
ngudi va vat chat. Bén canh nhing kha ning tan cong bang vii khi méi thi
nhirng cudc tan cong bang cong nghé hién dai hon,... ciing s& giy ra tac hai
v6 cung nghiém trong.

Ngoai ra, con c6 cac tdc dong toan dién dén doi séng kinh té, van hoa, xa
hoi, chinh tri khac.
3. Ban chat Cach mang cong nghiép 4.0

Qua nghién ctru cho théy, ban chat CMCN 4.0 1a su két hop cua dir li€u 16n
- dién toan ddm may - internet két ndi van vat tao ra mdt moi truong hoan
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toan mé cho cac cong nghé mdi nhu: tri tu¢ nhan tao, cong nghé in 3D, may
moc ty dong hoa, thiét bi thong minh,... tng (dung tryc tiép phuc vu cudc
song. Cudc CMCN 4.0 dugc xdy dung trén nén tang cac hudng cong nghé
miii nhon hi¢n nay nhu trinh bay dudi day.

3.1. Cong nghé théong tin va truyén thong

Xu ly dir liéu lon: Viéc xu Iy mot tap hop dir ligu rat 16n va phurc tap ma cac
tmg dung xur Iy dir liéu truyén théng khéng xu ly duogc, bao gém vi¢c phan
tich, thu thap, giam sat dir liéu, tim kiém, chia sé, luu trir, truyén nhan, truc
quan, truy van va tinh rleng tu. Tap dit liéu dang tang rat nhanh mot phan vi
chung duoc thu thap boi sd lugng thiét bi di dong ngay cang ré va nhiéu,
nhu nhat ky phan mém, cac thiét bi thu hinh, thu thanh, dau doc tan s radio
(Radio-frequency identification, viét tit 1a RFID), mang cam bién khong
day,... Kha niang luu trit thong tin ciia thé gidi da ting binh quan gap doi sau
mdi 40 thang vao nam 1980; dén nim 2012, mdi ngay thé gidi tao ra 2,5
exabytes (2,5x10'®). Hé quan tri co s6 dit liéu quan hé, may ban va cac goi
40 hoa thuong khé xir Iy dit liéu 16n. Cong viéc khong 16 nay yéu cau duoc
xur ly béi hang chuc, hang tram, hodc tham chi hang nghin may chu.

Cong nghé s6 héa: S6 hoa 1a hinh thirc hién dai hoa, chuyén d6i cac hé
thng thudong sang hé thong k¥ thuat s6. Chang han nhu sé héa tai liéu dang
gidy v6i nhiéu kho ¢, xuat ra nhiéu dang tap tin khac nhau nhu tif, jpg,
pdf, bmp. Pén hét nam 2016, da c6 94 % cac tai lidu trén thé gidi da dugc
tich trir theo dang k¥ thuat sé (trong khi d6, vao nim 1993 chi c6 3%)
(Klaus Schwab, 2016). Cong nghé nhan dang chir in (Optical Character
Recognition, viét tit 13 OCR) 1a cong nghé cho phép chuyén dbi tai licu
dang anh (cac anh dau ra cia may quét, may anh, file PDF dang anh...)
thanh tai liéu co thé bién tap duoc (file text, file Word...). Vi viéc st dung
phan mém nhan dang chir in, bai toan tim kiém toan vin, trich dan, bién
soan lai cac tai liéu dang anh s& dugc thyc hién rat don gian.

Khoi lwong luu triv va cong nghé luu trit: Cong ngh¢ luu trir va khéi luong
lwru trix phét trién rat cao, bao gém cac cong nghé chu yéu sau:

Tri tué nhan tao, vé co ban, mot hé th6ng tri tu¢ nhan tao phai thuc hién
chuoi quy trinh “hoc héi”, “hi€u” va “ra quyét dinh”. Céc giai doan trén déu
cung st dung chung mét bd luu trir, dugc dong bod dua trén dac trung dir li¢u.

Luu trit ddm may dang dugc dénh gia 1a mot giai phap t6i wu nhat, ngay
cang dugc nhiéu ngudi dung tin tuong va st dung rong rii. Cac hing cung
cdp dam may thu hat nhiéu nguoi ding nhu Microsoft, Google, IBM,
Amazon ciing dang c6 ging cai thién co s ha ting ctia ho nham mang lai
gia tri tot nhat cho khach hang.
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X ly dir liéu hiéu qua: Viéc phan tich va xu ly Big-data hi€u qua dugc xem
x¢ét & nhiing khau doan khac nhau. Big data dugc xur 1y thong qua 4 giai
doan: thu thap, to chirc, phan tich, quyét dinh. Pén nay, giai doan thu thap
hau hét da co giai phap, don cir Oracle dua ra NoSQL Database, Google c6
Google BigTable...

3.2. Dir liéu lon (big data)

Big-data la thuat ngir dung dé chi mot tap hop dir liéu rat 16n va rat phtre
tap dén noi nhitng cong cu, tng dung xu 1y dir li€u truyén thong khong thé
nao dam duong dugc, Big-data bao gom:

Dung lwong di liéu I6n: Dung luong 16n 1 sy ting truong vé mat khoi
luong. Dit lidu trong cac hé thong thong tin ludn ludn va khong ngimg ting
1én vé mit kich thude (khéi lugng). Chung ta c6 thé tim thay dir liéu trong
cac dinh dang video, am nhac, hinh anh 16n trén cac kénh truyén thong xa
hoi. Khéi luong dir liéu cua mot hé théng thong tin c6 thé 1én dén hang
terabyte va petabyte. Theo tai liéu cua Intel vao thang 9/2013, cit mdi 11
giay, 1 PB1 dir liéu duoc tao ra trén toan thé gioi, tuong duong voi mot
doan video k¥ thuat sd nang cao dai 13 nam. Facebook phai xtr 1y khoang
500 TB dit liéu mdi ngay.

Téc d@é xir Iy cao: Toc dd xtr Iy cao 1a su tang truong vé mat toc do. Bén canh
su tang truong vé khdi luong, tbe do ting trudng cua dit liéu cling ting 1én
mot cach chéong mat. Pon cu, trén cac mang xa hodi, doi khi cac thong bao
cach do vai gidy (tweet, status....) da 1a cii va khong dugc nguoi dung quan
tam. Su chuyén dong cua dir lidu gid day hau nhu 13 tic thoi va tc do cap
nhat thong tin da giam xudng don vi hang mili giay.

Pa dang vé ching logi: Pa dang vé ching loai 13 sy ting 1én vé tinh da
dang cua dir liéu. Dir liéu khong chi ¢ dang co céu tric, ma con bao gém rat
nhiéu kiéu dit liéu phi cdu tric nita nhu video, hinh anh, dit liéu cam bién,
cling nhu céc file log. Dir liéu ctia mot doanh nghiép hay mot hé thong
thong tin ngay nay khong con don gian chi c6 mot hoac mot vai loai dir liéu
nira, tinh da dang cua n6 dang gia tang theo tung ngay, dir liéu ngay cang
phuec tap hon.

Gid tri to Ion tiém dn: Gia tri to 16n tiém an chinh 1 tinh x4c thuc cua dit
ligu. V&1 xu hudng “Social” ngay nay va sy gia tang manh mé tinh tuong
tac va chia sé cua nguoi dung “Mobile”, buc tranh xac dinh vé do tin cay va
tinh chinh xac ctia dir liéu ngay mot kho khan hon. Bai toan phan tich va
loai bo dit liéu thiéu chinh xac va nhidu dang 1a tinh chat quan trong cta
Big data. Gia trj tiém 4n vo cung to 16n dugc khai thac tir viée: (i) Kha nang
m& rong; (ii) Hiéu qua chi phi; (iii) Linh hoat; va (iv) Chiu 16i.
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Van dé khai théc tiém nang cia dir liéu 16n: Mic du dang con phat trién, ba
chia khoéa chinh cua khai thac dir li¢u 16n luén dugc xem 1a: (i) Quan tri dix
liéu, tirc 12 Iuu trix, bao tri va truy nhap cac nguodn dir liéu 16m; (i) Phan tich
dir liéu, tirc 1a tim cach hiéu dugc dir liéu va tim ra cac thong tin hodc tri
thirc quy bau tir dir liéu; (iii) Hién thi dit liéu va két qua phan tich dir liéu.
Phat trién cong cu quan tri dir li¢u 16n, nghién ctu vé cac k¥ thuat hién thi
dir lidu 16n, vé mdi quan hé phiic tap trong chung, 1a nhimg thach thirc
khong nho, nhung thach thic chinh cua dir li¢u 16n 14 cdc phuong phap
phan tich dit liéu, trong d6 chii yéu 1a phuong phép cua hai linh vuc hoc
may va khai pha dir li¢u.

3.3. Internet van vt (IoT)

Internet van vét, hay cu thé hon 1a Mang ludi van vat két ndi Internet hodc
1a Mang luéi thiét bi két n6i Internet (tiéng Anh: Internet of Things, viét tat
IoT) 1a mdt lién mang, trong d6 cac thiét bi, phuong t1en van tai (du:oc gol1
1a “thiét bi két n6i” va “thiét bi théng minh”), phong 6 bc va céac trang thiét bi
khac dugce nhing voi cac bo phan dién tu, phan mém, cam bién cung véi
kha nang két ndi mang may tinh glup cho cac thiét bi nay c6 thé thu thap va
truyén tai dir liéu. Cac chuyén gia du bao rang Internet van vat s& két ndi
v6i khoang 30 ty vat trudc nam 2020.

Poi twong vdt Iy va khd nang két néi: Internet van vat cung cip két ndi
chuyén sdu cho cac thiét bi hé thong va dich vu, két nbi nély mang hi¢u qua
vuot tr01 so voi kiéu truyén tai may dén may, ddng thoi, hd tro da dang giao
thirc, mién, va tng dung. Két ndi cac thiét bi nhung nay (ludn ca cac vt
dung théng minh), dugc ky vong s& mé ra ky nguyén ty dong hoa trong hau
hét cac nganh, tir nhitng tng dung chuyén sau nhu dién luéi thong minh,
mo rong toi nhitng linh vuc khac nhu thanh phd thong minh.

Két néi Internet dich vu: Diém quan trong cua Internet van vat do la cac doi
tuong phai dugc nhan biét va dinh dang. Néu moi doi tuong, ké ca con
ngudi, dugc “danh ddu” dé phan biét ban than dbi twong d6 véi nhimg thir
xung quanh thi chiing ta c¢6 thé hoan toan quan 1y dugc né thong qua may
tinh. Viéc danh diu co6 thé dugc thuc hién thong qua nhiéu cong nghe,
chéng han nhu RFID, NFC, ma vach, ma QR, watermark ki thuat $b,... Viée
két ndi thi c6 thé thuc hién qua wifi, mang vién thong bing rong (3G, 4G),
Bluetooth, ZigBee, hong ngoai,...

Két néi internet cd nhdn: Trong thoi gian gan day, nguoi ta bét dau nghién
ctru két hop hai khai niém Internet van vét va diéu khién ty dong lai véi
nhau. Tuong lai cua Internet van vat co thé 13 mot mang ludi cac thuc thé
thong minh c6 kha nang ty t6 chuc va hoat dong riéng 1¢ tuy theo tinh
hubng, méi truong, déng thoi, ching ciing c¢6 thé lién lac v6i nhau dé trao
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doi thong tin, dir li¢u. Viéc tich hop tri thong minh vao Internet van vat con
c6 thé gitip cac thiét bi, may moc, phan mém thu thap va phan tich cac dau
vét dién tir cia con ngudi khi ching ta tuong tac v6i nhimng thtr thong minh,
tir ¢6 phat hién ra cac tri thirc méi lién quan t6i cudc séng, méi truong, cac
moi twong tac x4 hoi ciing nhu hanh vi con ngudi.

May méc két néi may méc: Trong Internet van vat, vi tri dia 1y chinh xac
ctia mdt vat nao do 1a rét quan trong. Hién nay, Internet chu yéu duoc su
dung dé quan ly thong tin duoc xir 1y boi con ngudi, tuy nhién, quan ly
thong tin cling dé duoc xu Iy boi may moc. Do do, nhimng thong tin nhu dia
diém, thoi gian, khong gian cia may moc khong may quan trong boi thiét bi
xu ly thong tin co thé quyet dinh céc thong tin ndy c6 can thiét hay khong,
va néu can thi ho c6 thé bo sung thém. Trong khi do6, Internet van vat vé ly
thuyét s& thu thap rat nhiéu dir liéu, trong d6 co thé co dit lidu thira vé dia
diém, va viéc xur 1y dit li€u d6 dugc xem nhu khong hiéu qua.

3.4. Tri tué nhdn tao (Al)

Maéy mée va tri tué con nguwoi: Tién bd trong nghién ctru khoa hoc va phat
trién cong nghé da tao ra nhitng may méc méi khon ngoan hon, “biét hoc”
do ¢6 tri tué nhan tao. Pé 1am duge diéu do, cac nha nghién ctru da tim hiéu
sdu vé qua trinh hoat dong ciia bd ndo con nguoi. Trén co sé nhitng kién
thirc nay, ho thiét ké, le'ip dat may moc va su dung tri tu€ nhan tao c6 co ché
hoat dong tuwong ty nhu cac té bao & trong nio bd dé diéu khién may moc.
Tri tué nhén tao c6 thé bit chudc con ngudi. Chiang han nhu chung “nhin
xem” ban tay niam bat nhu thé nao va chuyén tai mé thirc d6 sang may moc
- gio day dugc coi la mdt “sinh vat” lam bé‘mg kim loai, gidy nho va cac
khép ndi nhan tao.

Hé thong tw diéu khién: Ban chit KH&CN trong qua trinh diéu khién tu
dong 1a hé thong phai ty van hanh dé dat duoc két qua mong mudn bang
cach diéu chinh cac yéu td dau vao dua trén cac thuat toan va 1y thuyét diéu
khién. Céc thanh phan chinh ctia mot hé thong ty dong bao gom: (i) Cam
bién, dung dé do luong cac dai lugng can diéu khién nhu nhiét do, do am,
dong dién...; (i) Bo diéu khién, co thé 1a cac co cdu vat Iy don gian cho dén
cac bo diéu khién ky thuat s6 chuyén dung phtic tap hodc 1a cac may tinh
nhung; (iii) Thiét bi chip hanh, ding dé tac dong theo dép ung cia cam
bién theo 1énh ctia bd didu khién.

Hé thong twong tic tir dong: Noi mot cach bai ban thi cong nghé thuc tang
cuong (augmented reality, viét tit 1a AR) 14 ¢ ‘cong nghé tich hop d6 hoa
may tinh va mang internet voi thé gidi thuc de ban xem cac dbi twong 4o
trong moi truong thyc”. Cac hinh anh thuc té trudc mét ban duoc ¢ ‘tang
cuong” hoic bd sung thém cac thong tin 40. N6 giup cho nhitng hinh anh
thuc té trudc mét ban trd nén phong phti hon véi cac hinh anh ao.
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Cac huong cong nghé tri tué nhan tgo: X ly ngon nglr ty nhién la mot
nhénh cua tri tué nhan tao tap trung vao cac ung dung trén ngon ngir ciia con
nguoi. Trong tri tu¢ nhan tao thi xu ly ngdn ngtr ty nhién 1a mdt trong nhing
phan kho nhat vi n6 lién quan dén viéc phai hiéu ¥ nghia ngdn ngi-cong cu
hoan hao nhit cua tu duy va giao tiép. Cac budc xt Iy nhu sau: (i) phén tich
hinh thai; (i1) phan tich ct phap; (iii) phan tich ngr nghia; (iv) tich hop van
ban; (v) phén tich thyc nghia. Tuy nhién, ranh giéi gitra 5 bude xur Iy nay
cling rat mong manh. Chung c6 thé dugc tién hanh timg budc mot, hodc tién
hanh cung luc - tiy thudc vao giai thuat va ngit canh cu thé.

Sang tac ngon ngit tw nhién va cac loai nhgn dang: Nhan dang chir viét,
nhén dang tiéng noi, tong hop tiéng noi, dich ty dong, tim kiém thong tin,
tom tat van ban, tdi wu cho tri tué nhan tao, ty dong hoa xur 1y cho robot,..

Tur nhitng trinh bay trén, tac gia da cong thirc hoa CMCN 4.0 nhu sau:

CMCN 4.0 = dit liéu 16n + dién toan dam may + internet két ndi van vat +
tich hop tat cd cac cong ngh¢ thong minh dé téi vu héa quy trinh, phuong
thirc san xuat.

4. Nhitng thuin lgi, thiach thirc va yéu cau diit ra cho hoat dong khoa
hoc va cong nghé trong cugc Cach mang cong nghiép 4.0 & Viét Nam

Ve co ban c6 thé néu ra mot s6 thuan loi va thach thirc dang cha y nhu sau:

4.1. Vé thugn lgi

Panh gia loi thé theo nganh trong cuéc CMCN 4.0 & cac qudc gia phét trién
nhu CHLB birc, Hoa Ky, Nhat Ban,... bao gdm: Cong nghé thong tin va
vién théng (89,9%), du lich (45,7%), nong nghiép (44,9%), tai chinh, ngan
hang (47%) va logistic (28,3%). Déanh gid vé nhiing thé ‘manh cua Viét Nam
trong CMCN 4.0, cho thiy c6 3 loi thé/thé manh 1a: ngudn nhan luc (77,7%),
nhén thuc va quyét tam hanh dong cua Chinh phu (70,4%), ha tang cong
ngh¢ thong tin va Viél’l thong (59,1%). Theo th6ng tin cia Cuc Vién thong,
Bo Théng tin va Truyén thong, hién Viét Nam c6 83.000 tram phat song 3G,
phu séng td1 95% dan s6. Véi cong ngh¢ 4G vira moi1 duge dua vao trlen
khai, hién c6 khoang 43.000 tram phat song, dam bao phu song 95% dan sd
Viét Nam. Cuc Vién thong ciing chi ra réng, & Viét Nam sb luong thué bao
bang rong phat trién, dic biét 1a bang rong di dong. Tong luu lugng bang
rong ¢ Vi¢t Nam la 417.000 Terabyte (Cuc Viéen thong, 2017).

4.2. Vé thach thire

Nhitng thach thirc chung khong chi riéng ctia nganh vién thong khi dung
truée cudc CMCN 4.0 chinh 1a: (i) dir liéu va thong tin ting toc ky luc, (ii)
giai phap diéu khién dir liéu trd nén tiém ning dé chuyén d6i moi linh vuec,
(iii) dién toan dam mAy tré thanh xu hudéng tit yéu véi moi to chirc. Nén
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tang va cong nghe chinh, tao kha ning két n01 tir hé thong xur ly dam may
nham hd tro céc t6 chic xay dung va phat trién dam may riéng, két ndi dam
mdy cong cong, xu ly va phén tich hé théng siéu dit liéu - dén cac b san
pham ning suit cao va hop tac tdi uu danh cho cac may thu cap, (iv) két
hop dich vu va dir liéu tu nhiéu nguon chtrc nang khac nhau nhu diéu hanh,
dich vu ty dong, an ninh tai chinh, an toan, ha tﬁng, nang luong,...

Thach thiic co ban trong cudc CMCN 4.0 1a phat trién ha tang vién thong
bang rong duoc coi 13 “ha tang cua ha ting” va quan tri hé théng co so dit
lidu 16n dé thuc ddy cac nganh khac phat trién Nhu véy, dé chuan bi cho
cugc CMCN 4.0 phai xay du:ng mang ludi vién thong thong minh va hi¢n
dai, v6i 4 yéu t6: Ha tang két ndi, thiét bi cam bién, phan mém, co so dit liéu.

Bén canh do, trong thoi gian qua céc trang dién tir nhu Facebook, Google
chiém thi phan quang c4o 16n, thuong mai dién tir; du lich thong minh nhu
Booking, Agoda, Traveloka...; taxi cong ngh¢ mai Grab, Uber lay mét thi
phan cia taxi truyén thong, hay Alibaba dang dan chién linh nganh thanh
toan dién tur cia Viét Nam,...

Khai quéat lai, nhitng thuan loi va thach thuc néu trén chua bao quat hét
nhung lai dat ra van dé chién lugc nao cta Viét Nam d6i véi cong nghi¢p
4.0 va viéc xay dung chién lugc nay can dugc xem xét ky ludng véi timg
budc di vira nhanh nhung phai vira than trong, chic chan. Vi ¥ nghia dau
tién, trén hét va co ban nhat, d6 chinh la nang lyc KH&CN cua dat nude va
hé théng san xuét ciia nudc ta hién nay phai di trudc mot bude.

4.3. Yéu cau dit ra cho hoat dong khoa hoc vi céng nghé trong cujc
Cidch mang cong nghiép 4.0 voi muc tiéu Viét Nam so'm tro’ thanh nwéc
cong nghiép

Vi hang loat cong cu méi trong tay nhu: Internet van vat (IoT), tri tu¢
nhan tao (Al), thuc té 4o (VR), tuong tac thuc tai a0 (AR), mang xa hdi,
dién toan dam may, di dong, phan tich dir liéu lon (SMAC),... trong linh
vuc san xudt cong nghiép, cing nhu KH&CN phuc vu cong nghlep hoa,
hién dai hoa dit nudc s& thay doi hoan toan.

CMCN 4.0 dang mo ra nhiéu co hoi cho cac nuée, dic biét 1a cac nuéde
dang phat trién nhu Viét Nam ning cao ning suit va rat ngan khoang cach
phat trién. Trong bdi canh Viét Nam dang hoi nhap sau rong vao nén kinh
té thé gidi voi viéc hoan tat nhiéu hiép dinh thuong mai tu do quy mé 1én
nhu WTO, FTA véi EU, Lién minh kinh t& A-Au,... viéc tiép can thanh tyu
cach mang san xuat méi dé tham gia hiéu qua chudi gid tri toan cau va day
manh cong nghiép hoa, hién dai hoa 13 nhu cau cap thiét.

Ban chat cia CMCN 4.0 1a dua trén nén tang cong nghé sb va tich hop tat
ca cac cong nghé thong minh dé to6i uu héa quy trinh, phuong thirc san xuat;
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nhan manh nhiig cong nghé dang va s& co tac dong 16n nhat 1a cong nghé
in 3D, cong ngh¢ sinh hoc, cong ngh¢ vat li¢u madi, cong nghé tu dong hoa,
ngudi may,,...

Cac KH&CN moi khong chi tic dong vé san xudt, ma con anh hudng sau
rong dén doi séng xa hoi, lao dong, vi¢c lam, an ninh, chinh tri,... Cac chuyén
gia ctia T6 chirc hop tac va phat trién kinh té (Organization for Economic Co-
operation and Development, OECD) khuyén nghi cac nuéc dang phat trién
nhu Viét Nam can dau tu cho KH&CN, doi méi cong nghé, tao moi trudng
kinh doanh ning dong dé thuc day lan téa cong nghé, cai cach thi trudng lao
dong, hé théng gido duc-dao tao. Mot sd chuyén gia OECD nhin manh cac
chinh sach vé dao tao, nang cao ky nang va phat trién ngudn nhan lyc, chinh
sach dau tu phat trién KH&CN trong tuong lai gan dé thich tmg véi bién doi
nhanh ctia cong nghé va sy phat trién cia CMCN méi.

Pé nhén thic ding v6i cach tiép can chu dong bang hanh dong tan dung
dugc nhiing co hoi va ddi pho vi nhitng thach thac tir cugc CMCN 4.0, Vigt
Nam can phai xay dung va phat trién nang luc KH&CN, ning luc d6i méi
sang tao voi cac cong nghé phu hop cho ting giai doan phat trién ctia minh.

Truée hét, can xdy dung mot nhan thirc chung trong toan xa hoi ddi véi
nhitng thay d6i nhanh chong do cuéc CMCN 4.0 mang t6i.

Thit hai, d6i méi thé ché, hoan thién méi trudng phap 1y c6 tinh dén tac
dong cua cugc CMCN 4.0. Trudc hét, nhanh chong hoan thién moi truong
phap 1y cho phat trién thi truong KH&CN theo hudng hoi nhap, xay dung
moi truong phap 1y cho phat trién cac nganh nghé kinh doanh méi ¢ Viét
Nam dang bat dau nay sinh tur cuoc CMCN 1an nay. Nha nudc can tao diéu
kién that thudn loi vé moi truong cho cac doanh nghiép hoat dong KH&CN
dugc tiép can, tham gia va ing dung cic cong nghé tién tién.

Thir ba, ra soat va diy nhanh qua trinh tai co cdu, chuyén doi mé hinh ting
trudong cta nén kinh té theo huéng dé6n dau, Iya chon va di thang vao khai
thac su dung nhiing tlen by, thanh tyu cong nghé¢ cua CMCN 4.0. Coi
KH&CN 13 mét trong yéu t6 dan dat qua trmh tai co cau kinh té. Thu hat
dau tu, huy dong hon nira nguén lyc x3 hoi gan lién voi nhiém vy thu hat
g dung tién b, thanh tyu cong nghé cua thé gidi.

Thir tir, 361 méi tu duy, bd may va phuong thic quan 1y didu hanh hoat dong
KH&CN, hoach dinh co ché, chinh sach KH&CN phu hop véi sy thay doi co
tinh cach mang Ve cong cy, cong nghé san xut va phuong thirc quan 1y méi.
Pic biét 1a yéu cau vé xir Iy tong hop khdi luong thong tin 16, phan tmng
nhanh nhay vdi cac tinh huéng va tinh minh bach trong quén 1y, ra quyét dinh.

Thir ndm, xay dung va thuc hién chuong trinh ho tro nang cao nang luc hoi
nhdp don nhan CMCN 4.0 cho doanh nghi¢p Viét Nam nhat 1a cac doanh
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nghiép nho va vira. Mot khu vuc tu nhan ning dong cé thé tao ra nhu cau
manh mé& va hép thy tri thic tién tién cho nhing hang hoa c6 gia tri gia tang va
kha ning canh tranh cao hon trén thi trudng trong nude va qudc té. Cac doanh
nghiép khi d6 co thé tham gia hiéu qua hon vao cac chudi gia tri toan cau, dong
vai tro dan dat trong cac chudi gia tri ndi dia va cac cum cong nghiép.

Thir sau, tap trung phat trién ngudn nhan luc c6 k§ nang phi hop the h¢ 4.0,
c6 thé tiép thu, 1am chu va khai thac van hanh hiéu qua nhimg tién bd cong
ngh¢ lam nén CMCN 4.0. Bén canh d6, Viét Nam tap trung phat trién mot
hé thdng cac vién nghién ciru nang dong, hi€u qua va lién két v6i mang ludi
tri thirc toan cau. Cac vién nghién ctru ciia Nha nude phai duoc tai co cdu
theo huéng ty cha cao dé phu hop vé6i nén kinh té thi truong, thuc hién
nghién ctru tng dung theo hop ddng véi khu vuc doanh nghiép, trong khi
tap trung vao nghién ctiru co ban cé tinh canh tranh dé phuc vu cho cac wu
tién phat trién kinh té-xa hoi. Hinh thanh va phat trién cc vién nghién ciru
trong doanh nghiép, dic biét 1a cac doanh nghiép 16n nham cai thién ning
luc ddi méi sang tao cua ca khu vuc tu nhan va khu vyc nha nudéc.

5. Pé xuat cac hanh dong trong thoi gian téi

Mot la, qchﬁ dong, tich cuc defly manh theo doi, nghién ctru sau chiéu hudng

phat trién cuia CMCN 4.0 d€ xac dinh r6 nhiing linh vic cong ngh¢ Viét

Nam c6 thé di thang don dau va tranh thu ngay tur giai doan dau.

Hai la, trong bdi canh kinh té thé giéi dang chuyén nhanh sang thoi dai

kinh te tri thirc, can nhin nhan lai tu duy, cach tiép can vé cong nghiép hoa,

hién dai hoa:

- Chuyén tir mo hinh phét trién truyéq thong dya vao ting sb lugng dau
vao, khai thac tai nguyén, gia cong-lap rap sang mé hinh phat trién dya
vao tri thure, cong nghé¢, nhan luc chat lugng cao;

- Lay bam dudi tri thic, cong nghé la then chdt dé thu hep khoang cach
phat trién. Manh dan tién vao cong ngh¢ chu chét ctia Cach mang cong
nghiép 4.0 dé chuyén nhanh sang kinh té tri thirc thi méi c6 thoi co phat
trién nhay vot;

- Xac dinh tham gia chudi gi4 tri toan cau la phuong thircc quan trong dé
day manh cong nghi€p hoa, hién dai hoa va héi nhap hi¢u qua vao kinh
té thé gidi.

Ba la, cin xac dinh 13 cac cdu thanh co ban cta nén cong nghi¢p hién dai
(Cong nghiép 4.0 hinh thai Viét Nam) cu thé nhu sau:

- Phét trién cac nganh cong nghiép nen tang cua cong nghi¢p hoa. Lua
chon mot sb linh vyc cong nghé nén tang cia CMCN 4.0 d¢é manh dan
dau tu manh va di thang vao cong nghé cao (nhu thong tin-intemet, vat
liéu méi, nang lugng méi, sinh hoc-gen, ro-bét,...);
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- Phat trién cac nganh cong nghiép mii nhon la nhimg nganh c6 loi thé
canh tranh va c6 diéu kién phat trién nhu nhoém cong nghiép mili nhon
cong nghé cao (ning luong mdi, co khi ché tao, cong nghiép hd tro,
cong nghé thong tin,...), nhom céng nghiép ché bién c6 loi thé (ché bién
nong san, du lich, vat li¢u,...), nhom nganh cong nghiép/dich vu miii
nhon tiém ning (dién tir, giai tri, tai chinh, van tai da phuong thirc,...).

Bon la, ddy manh hon phat trién cac cum lién két nganh. Kinh nghiém cua
cac nude cong nghiép hdéa mai cho thdy dé hinh thanh dugc nén cong
nghiép hién dai, can xay dung dugc cac cum lién két nganh c6 hiéu qua. Sy
phat trién cac cum lién két nganh co vai tro rat 1on ddi véi cong nghiép hoa
vi ¢6 thé tao hiéu Gmg hiéu qua theo quy mé, hiéu tmg lan toa sang tao-cong
nghé, thiic diy doanh nghiép trong nudc tham gia vao cac chu01 san xuat -
cung ng khu vyc va toan cau. Vi vay, can uu tién phat trién cac cum lién
két nganh trong mot sb nganh cong nghiép nén tang va/hodc mii nhon (ché
tao, dién tir, dét may, ché bién nong san,...).

Nam la, day manh dau tu nghién ciru va ung dung KH&CN gin véi phat
trién ngudn nhan lyc chat lugng cao. Day manh xa hoi héa hoat dong dau tu
cho KH&CN, tang cuong su gan két chat ché gitta KH&CN véi san xuat
hang hoéa. Nha nudc can tao dung moi truong khuyen khich dugc doanh
nghiép tang cuong dau tu d01 moi cong nghé, dong thoi can c6 cac chuong
trinh trong diém qudc gia vé phat trién mot sd linh vuc cong nghé chién
lugc trén co so hop tac cong -tu.

M6 rong hop tac quoc té vé KH&CN; chu dong thuc day hinh thanh “quan
hé d6i tac cong nghé” véi mot sé dbi tac so hitu cong nghé ngudn. Tap
trung d6i m&i chuong trinh, phuong phép dao tao tai cic vién nghién ciru,
truong dai hoc cong nghé, cong nghiép, cac truong day nghé dat trinh d6
quoc té theo hudng gan két chat ché gitra phét trién nguon nhan luc véi phat
trién tng dung KH&CN.

Sdu la, can mo rong va lam sau sac hop tac KH&CN va giao duc-dao tao voi
mot sd dbi tac s hitu cong ngh¢ nguén dang dan dit CMCN 4.0 (Hoa Ky,

CHLB Prc,...) nham tranh thu tiép can cong ngh¢ moi, dao tao nguén nhan
luc, thic diy chuyén giao cong nghé va phat trién thi truong KH&CN./.
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