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Tém tiit:

Trong quan hé véi san xudt, nghién ciru khoa hoc ¢é thé phan héa thanh cdc dang co ban: Hoat dong
nghién citu khoa hoc khong gdn véi san xudt; hoat dong nghién ciru mang tinh vng dung phuc vu san
xudt khéng dira trén nghién citu co ban; trén co so két qua nghién ciru co ban, tién hanh nghién cuu
img dung phuc vu san xudt; nghién citu co ban tao ra nhitng két qud truec tiép irng dung trong san xudt.
Thong qua cdc dang nay cho phép nhin nhan ro hon vé moi quan hé giiva nghién ciru khoa hoc va san
xuat va moi quan hé ngi bo nghién ciru khoa hoc. Ddy ciing la huéng tiép cdn méi gép phan gidi quyét
vin dé gan két khoa hoc va san xudt.
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TYPES OF SCIENTIFIC RESEARCH CONCERNING PRODUCTION

Summary:

Concerning production, scientific research can be categorized into basic types: research activities not
connected with production; applied research serving production not based on fundamental research,
applied research serving production based on fundamental research results;, and fundamental
research producing direct applications in production. These categories provide a clearer
understanding of the relationship between scientific research and production, as well as the internal
relationships within scientific research. This new approach contributes to resolving the issue of
integrating science with production.

Keywords: Scientific research; Production, Application.

Khai ni¢m nghién ctru co ban va nghién ctru ting dung da trd nén kha pho bién. Véi
ham y khéac nhau vé dinh huéng tmg dung vao thuc té?, cac khai niém nay thé hién

! Lién hé tac gia: lanchi.hoang.apd@gmail.com

2 Chéng han, nghién ciru co ban thudng dugc dinh nghia la: “Nghién clru mang tinh doc lp sang tao nhim thu dugc
nhing tri thitc méi. Muc dich cua nd la chi ra nhitng hién tuong quan sat duoc va nguyén 1y, qui lut co ban cia sy vat, ma
khéng co bit ky muc dich ung dung thyc t& x4c dinh nao”; “Nghién clru co ban (hay 1a nghién ctru nén tang -
fundamental, hodc nghién ctru thuin tuy- -pure) dugc thyc hién boi sy t0 mo hodc dam mé cuia nha khoa hoc dé tra
161 nhitng cau hoi khoa hoc. Pong luc d8 théi thuc ho 1a mé rong kién thue chir khong phai la kiém loi nhuan, do
d6 khong c6 mét loi nhudn kinh té nao tir két qué ctia nghién ctru co ban”, “Nghién ctru co ban 14 nhitng hoat déng
thue nghiém hodc 1y thuyét tién hanh chu yéu ¢é thu dugc nhitng tri thitc méi vé ban chét ciia hién twong va thuc
té quan sat ma khong c6 muc tidu tmg dung cu thé trude mét”;. .. Nghién ciu img dung thuong dugc dinh nghia la:
“Nghién ctru mang tinh doc 1ap sang tao nham thu dwoc nhimg tri thitc KHKT méi, nhiém vu chit yéu cta no 1a
phuc vu nhimg muc dich tmg dung thyc té da dwoc dinh sin nao d6. Nghién ciru img dung théng thuong 14 dé xac
dinh thanh qud nghién ctru co ban hogc nhimg tmg dung c6 thé dwoc cua tri thire, hodc chon lya phuong phép (mang
tinh nguyén 1y) méi hodc huéng méi nhim dat dén mot muc dich thyc té da dinh trude, rat cu thé nao d6”; “Nghién
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rd su phan hoa cua hoat dong nghién ctru khoa hoc trong quan h¢ voi san Xuét; cu
thé 1a hoat dong nghién ctru khoa hoc bao gdm hai thanh phan: nghién ciru co ban
khong gan v&i san xuat va nghién ciru img dung gin v4i san xuat. Tuy nhién, day
méi 14 cach phén chia gian don va chua day du, chiing ta c6 thé phan tich siu hon
su phan hoa hoat dong nghién ctru khoa hoc trong quan h¢ vai san Xuét (Vén da dang
va phuc tap) qua 4 dang sau:

(1) Hoat dong nghién ctru khoa hoc khong gén v6i san xuét;

(2) Hoat dong nghién ctru mang tinh ing dung phuc vu san xuét khong dua trén
nghién ctru co ban;

(3) Trén co s ket qua nghién ctru co ban, tién hanh nghién ctru tmg dung phuc vu
san xuat;

(4) Nghién ctru co ban tao ra nhitng két qua truc tiép ung dung trong san xuat.

< Sang kién >

NCUD 1

San

xuét
Coen > o

Hinh 1. Cac dang nghién ciru khoa hoc trong quan hé v6i san xuét

Nguon: cua nhom tdc gia

1. Dang 1: Hoat dong nghién ctru khong gin véi san xuit (goi 1a NCCB1)

1.1. C6 thé noi ddy 1a dang dién hinh ctia nghién ctru co ban voi y nghia nham vao
giai thich thé gidi. Han ché trong méi quan hé voi san xudt ctia nghién ctru co ban
c6 lién quan téi mau thudn giira giai thich thé giéi va cai tao thé gidi. Pic diém
chinh ctia nghién ctru khoa hoc néi chung va nhat 1 nghién ctru co ban néi riéng la
tiép can téi chan ly. Tuy nhién, mirc d6 duoc thira nhan vé tinh ding dén, tinh chit
ché khong han 1a ty 1& vé6i tinh hitu ich ctia nghién ctru duge thé hién trong ung dung
vao cudc séng. Vi du, nguoi ta thuong coi hoc thuyét cta Einstein vé co ban 1a
“dung din” hon hoc thuyét cia Newton. Nhung muc d6 anh hudng cua Einstein lai
thip hon Newton 14 chii yéu bai vi chinh cac 1y thuyét ciia Newton di dit nén mong
cho KH&CN hién dai. Hau hét cac cong nghé hién dai ngiy nay 1a co cong cia
Newton chtr khong phai Einstein.

clru img dung dugc tién hanh dé giai quyét cac vin dé thue té cua thé giéi duong dai, khong phai chi 14 hiéu dé ma
hiéu (kién thirc vi kién thurc). C6 thé noi mot cach khac ring két qua cia cac nha nghién ctru img dung 1a dé cai
thién cudc sdng con ngudi”; “Nghién ctru tmg dung 1 nhimg nghién ciru nguyén thuy dugc thye hién nhim muc tiéu thu
dugc tri thitc mdi, nhung né duge hudéng vao mot muc tiéu tmg dung cu thé nao do”;...
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Céach biét véi san xuat cua hoat dong nghién ctru khoa hoc thuong 1a sy phan biét
gilta quan he¢ trye tlep va quan hé gian tiép, gilia trudc mit va lau dai - von 1a nhiimg
phan biét rat thyc té. Nghién ctru co ban van ¢6 thé c6 quan hé voi san xuét nhung
do6 chi la quan hé gian tlep. Chang han, toan hoc dugc hinh thanh tir thoi Hy Lap co
dai va sau nay Pierre Ducasse di noi: “Cé thé noi rang, ngudi Hy Lap da phat minh
ra k¥ thuat téng quat cua moi k¥ thuat, do 1a toan hoc, ngudi me cua cac khoa hoc
va cac tng dung khoa hoc” (Hoang Pinh Phu, 1997, tr.14). Nhung thoi ky dau, v
nghia ctia toan hoc chii yéu chi 1a hinh thanh nén mén hinh hoc va co hoc Iy thuyét.

Hoc thuyét ctia nha thién van hoc Nicolaus Copernicus (1473 - 1543) vé trai dat tu
quay xung quanh truc ctia nd, mit tring quay xung quanh trai dét, trai dat cing cac
hanh tinh khac quay xung quanh mat troi,... da lam dao 16n quan niém cua loai
nguoi Ve vil tru va dua dén nhitng thay doi chu yeu trong toan bo tu duy cua ching
ta vé triét hoc. Nhung thién van hoc khong co nhiéu nhirng tmg dung thyc té nhu
trong linh vyc vat 1y, hoa hoc va sinh hoc. Vé nguyén tic, ngudi ta co thé thiét ké
nén mot chiéc may nhu: vo tuyen 6 10,... ma khong can dén mot chut kién thirc hay
{mg dung nao trong hoc thuyét Copernlcus, nhung lai khong thé lam thé néu khong
mg dung ¥ tudng cuia Newton. Tuy nhién, hoc thuyét ctia Copernicus lai 1a budc
khéi dau khong thé thiéu cho cong trinh cua Galileo va Kepler. DBén luot ho lai 1a
nhing ngudi di truée ¢ anh hudng siu sic dén Newton, va chinh phat hién ctia ho
da gitip cho Newton xay dung nhitng dinh luat vé chuyén dong va luc hip dan.

Con c¢6 thé ké ra nhiéu vi du khac nita. Nghién cru Pau Ha Lan cua thiy tu Gregor
Mendel vao nhitng ndm 1860 va cac thi nghiém vé rudi gidm cuia nha bac hoc T.H.
Morgan nhiing nam dau thé ky XX 1a co s¢ cho phat trién cac nghién ciru vé gen va
di truyén hoc v6i nhimg tng dung to 16n. Ngay nay, rat nhiéu thiét bi dién tir (vi du:
dai radio, may phat dién,...) dugc phét trién tir nghién ctru co ban kham pha ra
nguyén ly dién tir trudng cua nha bac hoc Michael Faraday vao nam 1831. Nhirng
hiéu biét ctia chiing ta vé tinh chat cta tia X da duoc bat dau v6i nhitng nghién ctiu
co ban cua Wilhelm Rontgen vao ndm 1895.

1.2. V& mit thoi gian, thong thuong c6 mot cau hoi: “Khoang thoi gian can thiét
trude khi c¢6 két qua thuc tién tir nghién ctru 13 bao 14u?”. Néu dé st dung duoc chi
can mot vai nam, thi né duoc dinh nghia la nghién ctru mg dung thuan tiy. Vi mot
nghién ciru khong thé nao nhin trude duge 13 can bao nhiéu thoi gian dé c6 thé dung
duoc trong thyc té, thi né duoc coi 1a nghién ciru co ban thuan tay. Dé co ing dung
can kéo dai trong khoang 20 - 50 nam, c¢6 khi 1 tmg dung va c6 khi lai 14 co ban.
Nhu véy, quan hé gitta nghién ctru va san xuat phu thudc kha rd vao quéang thoi gian.
V6i mot quing thoi gian xa cach nhét dinh, ¢ thé néi nghién ciru khoa hoc khong
gén két v&i san xuét, mic du sau do tinh hinh c6 thé khac.

1.3. Nghién ctru khoa hoc khong tryc tiép ung dung vao san xuit cé y nghia quan
trong dé tim hiéu thé gidi va nén tang cho nhiing nghién ctru ing dung tiép theo.
Nhung do khong gian v4i san xuat nén cac doanh nghiép it cha ¥ dén dang nghién
ctru nay®. Xuat phat tir ban chét canh tranh cia kinh doanh trén thé gi6i, cac nghién

3 Cén phén biét cac dau tu coa doanh nghiép cho nghién ctru khoa hoc khac véi tai tro cho cac nghién ciru khoa hoc
cua cac manh thudng quan (chang han nhu cac lanh chua trudce kia, hodc mét s6 chu doanh nghiép ngay nay...).
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ctru mang tinh thuong mai tap trung vao nhiig nghién ciru ¢6 thoi gian phat trién
dudi 10 nam dé tao ra san pham hoac quy trinh moi. Cac doanh nghiép khong thé
kham ndi cac nghién ciru qua dai han. Két qua la nha nudc phai la chu thé thic day
cac nghién ctru khong truc tiép tng dung vao san xuat.

Dul vy, do ¥ thirc vé vai tro va kha ning cta khoa hoc ddi vai phat trién kinh té ting
1én va dau tu cho nghién ciru khoa hoc ngay cang nhiéu, nén da co ap luc doi hoi
nghién ctru co ban ndi chung va nghién ciru co ban duge dau tu tir ngan sach nha
nude noi riéng phai thé hién hiéu qua kinh té. Pay la nguyén nhéan khién ty trong
cua loai nghién ctru co ban nham thoa mén sy “t0 mo” ¢6 xu hudng giam xudng®.

1.4. Cubi cung, trong quan hé so sanh qudc té, tap trung vao nghién ctru co ban nén
danh gi4 1a diém manh hay diém yéu van con 1 van dé chua dé két luan. Cing véi
nhing nhén dinh kha dut khoat cho rang diém yéu co ban cta chau Au chu yéu danh
cho nghién citu co ban, trong khi hudng nghién ctru va phat trién cac ddi thu (Hoa
Ky, Nhat Ban) lai nhén manh vao trng dung?, trén thye té duong nhu van ¢ su danh
giat ngdi vi ding dau vé nghién ctru co ban.

Chinh xé4c hon, trong lich sir c6 nhiing hién tugng khong dé giai thich 1 rang la su
d6i ngdi ciia nhitng noi di dau trong phat trién NCCB. Trudc kia Tay Au di dau vé
nghién ctru co ban nhung bi Hoa Ky vuot qua, bay gio vi tri cia Hoa Ky lai bi Nhat
Ban canh tranh. Diéu nay c6 thé giai thich bang nhiéu 1y do va mang nhimg ¥ nghia
khac nhau: cac nude bi tut hau vé kinh té danh phai tap trung uu ti€n cho nghién ctru
ung dung; nghién ctru co ban thé hién vi thé trong phét trién nén nhimg nén kinh te
di dau chu y thuc day; nghién ctu co ban dugc hy vong tao nén tang cho phat trién
dai han va sy di tién phong trong phat trién kinh té;... Tuy nhién, khong nén chi nhin
vao hién twong “cac nudc phat trién kinh té din dau cha y nghién ctru co ban”, ma
phai chi1 y c4 hién twgng “cdc nudc timg chi trong nghién ciru co ban ma van b1 tut
hau”; noi cach khéc, thanh qua dat dugc tir nghién ctru co ban khong du dé dam bao
vi tri vitng chic vé tht hang kinh té. Nhu vay, c6 thé théy thém khia canh vé tinh
phirc tap ctia quan hé giira nghién ctru co ban va san xuét.

2. Dang 2: Hoat dong nghién ciru irng dung phuc vu san xuit khong dua trén
nghién ctru co ban (goi 1a NCUD 1)

Tai trg ciia cac manh thuong quén cho nghién ctru khoa hoc thuong khong nhim vao céc loi ich nhu nhiing khoan
dau tu kinh doanh va muc d¢ cling rat han ché so v6i dau tu kinh doanh.

4O Hoa Ky, Qudc héi co mét anh huong quyét dinh dinh huéng déu tu cho cac nghién ciru KH&CN, béi vi day 1a
noi phan bd ngén sach quéc gia. Mot s6 nghi s mudén giam so tién ddu tu cho cac nghién ctru co ban ma khong thé
dua dén cac vmg dung sau mot thoi gian nhat dinh. “Triét 1y nay da dan dén x6a s6 dur 4n SSC (Super Conducting
Super Collider-May gia tbc siéu va dép) ¢ Texas nam 1993. Tai Phong thi nghiém qudc gia Lawrence Berkeley,
kinh phi cting da bi ¢4t d6i véi 2 thiét bi da c6 vai trd rét quan trong trong cac > nghién ctru co ban truoc day. bo 1a
méy gia tdc tuyén tinh ion nang di timg gitip cac nha khoa hoc tao ra kha nhidu cac nguyén t6 “nang”, con thiét bi
Bevatron da timg dong vai tro0 chinh cho nganh y hoc hat nhan cia phong thi nghiém.
(http://vi.wikipedia.org/wiki/Nghi%C3%AAn_c%E1%BB%A9u#Nghi.C3.AAn_c.E1.BB.A% c.C6.A1_b.E1.BA.A3n)
5 “Hudng t6i ndm 2000: Xu hudng va ngd cut trong phat trién khoa hoc va ki nghé doanh nghiép” — Licosaxuba,
Ha Néi 1990, trang 180 (Nguyén béan 1a: “Thé giéi nhin tir chau Au” (Le monde vu d’Europe) do Bernard Cassen
va Philippe de la Saussay bién tap 1a mot tai lidu tdng két v kién ciia hon mot nghin nha nghién citu, cac gido su dai
hoc va céc nha kinh doanh cta cac nude & chau Au, chau My va chau A tham gia hoi thao “Dy doan tuong lai chau
Au” dugc td chirc vao thang 4/1987 tai Paris nhim danh gia va du bio vé trién vong ciia thé gidi néi chung, trong
d6 c6 chau Au).
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2.1. Truée hét, can xé4c dinh rd vé mbi quan hé gitra NCUD 1 va Nghién ctru co ban.
NCUD 1, ciing nhu hoat dong NC&PT ndi chung, déu tién hanh dua trén tu duy
khoa hoc va tri thirc khoa hoc, do d6, co6 thira huéng nhiing két qua cuia NCCB 1 -
la nghién ctru tao ra céc tri thirc khoa hoc chung. Theo y nghia nay, Casimir - nha
vat Iy 1y thuyét ndi tiéng, cyu Giam ddc Nghién ctru ciia Philips hoan toan c6 1y khi
dua ra nhan dinh: “Toi nghi hdu nhu khong ¢ mot vi du ndo cua nhiing cai tién
trong thé ky XX ma khong mic ng khoa hoc co ban™. Tuy nhién, NCUD 1 khong
¢4 moi quan hé voi NCCB 2 - 1a nghién ctru co ban tao ra cac nguyén 1y, céac ly
thuyét khoa hoc c6 thé phuc vu nghién ctru ng dung. Khi n6i NCUD 1 14 hoat dong
nghién ciru phuc vu san xuit khong dua trén nghién ctru co ban, chinh 1 am chi dén
quan hé tryc tiép va nham phén biét véi NCUD 2 von gin chit véi NCCB 2 (xem
Hinh 2).

Tu duy Cac nguyén ly,
khoa hoc cac ly thuyet
Giai thich thé giéi
Nghién ciru Nghién ciru
co bin 1 co béan 2
Cai tao thé gi6i Nghién ciru Nghién ciru
ung dung 1 ung dung 2

Nguon: cua nhom tdac gia

Hinh 2. Phan biét gitra NCUDI1 va NCCB 2, NCUD2

2.2. Thyc chat cia NCUD 1 1a di truéc nghién ctru co ban. Diéu nay phu hop vai
nhitng truong hop nghién ctru ing dung da c6 mot quing thoi gian dai chuyén dong
trude khi cac nha khoa hoc c6 duge kién thire tdt va co ban vé van dé khoa hoc lién
quan. C6 thé hinh dung cac nha khoa hoc tién hanh nghién ctru véi nhing gia dinh
“Toi biét 1a né hoat dong dugc, nhung téi chi chua thuc su hiéu n6 hoat dong nhu
thé nao!”, va diéu ma ho tap trung vao la “sy hoat dong”.

Du khong c6 nhimg kién thire duoc giai quyét tir nghién ciru co ban, NCUD 1 van
duoc tién hanh 13 do dua trén “tri thirc c6 duge qua sy thich nghi co6 tinh ban nang
ctia con ngudi dbi véi méi trudng tu nhién bang cach do ddm, thir - sai” (Trung tam
Théng tin tw liéu va cong nghé quéc gia va Trung tam Théng tin khoa hoc k thudt
héa chat, 1997, trang 63-64). Hon nira, hoat dong ctia NCUD 1 c6 thé dya trén
nhiing tri thirc do chinh né tao nén - d6 1a nhiing tri thirc kinh nghiém khoa hoc” hay

® Trich dan tir C.H. Llewellyn Smith: “Vai tro ctia khoa hoc co ban?” (http:/tiasang.com.vn/Default.aspx?tabid
=110&CategorylD=36&News=2738)

7 Tri thirc kinh nghiém 13 loai tri thitc c6 duge nhd qua trinh nhan thirc cam tinh. Ban than tri thirc kinh nghiém
cling c0 hai loai: tri thitc kinh nghiém thong thuc‘yng va tri thitc kinh nghiém khoa hoc. Tri thirc kinh nghiém thong
thuong bao gbm nhiing hiéu biét, nhitng quan niém cua con ngudi duoc hinh thanh mét cach tryc tiép trong qua
trinh hoat dong sng hang ngdy, dugc tich liy lai va truyen tu doi nay sang doi khac thanh thoi quen, tap quén,.

dap tmg duoc nhitng yéu cau ciia cude sng xi hoi, cong ddng va con & trinh dd nhan thire gian don. Tri thirc kmh
nghiém khoa hoc dugc hinh thanh trén co s& quan sat, mo ta, phan tich, so sanh céc thuc nghiém, thi nghi¢m khoa
hoc, song chua vuot ra khai trinh d§ nhéan thic kinh nghiém, boi vi, v§1n con phai tiép xuc truc tiép véi ddi tugng
nghién ctru. Phan biét véi tri thuce kinh nghiém 1a Tri thuc 1y ludn - 1a trinh d§ cao ctia nhan thae — trinh d6 1y tinh
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1a nhitng tri thirc ky thuat® (phan biét vai tri thie khoa hoc do nghién ctru co ban tao
ra). NCUD 1 cang phat trién thi cang tao ra duoc nhiéu ngudn tri thirc phuc vu cho
n6 hoat dong.

2.3. Mot dang déang chtl y ctia NCUD 1 1a nghién ctlru gidi thich ky thuat va tir d6
phat trién k¥ thuat da co, dang nay co tir kha som. Trong quyén “Thuyét may moc
va triét hoc” Schuhl d3 noi trong céac thudc dia Hy Lap ¢ Ionie, vao Thé ky VIvaVv
trudc Cong nguyén, xut hién nhitng nha bach khoa ham mudn hiéu biét tat ca, thir
tim cach giai thich cac hién tugng va tir ¢ xdy dung nén nhirng 1y thuyét, ddi voi
nhitng nén van minh lang giéng, ho hoc hoi nhitng cong thire thuc nghiém va cb
ging chimg minh chiing mot cach duy 1y trudc khi 4p dung chung. Chinh viéc coi
trong cac nghién ctu giai thich ky thuat ma nguoi Hy Lap da c6 nhitng cai tién k§
thuat manh mé va nhanh chéng chuyén tur vi tri 1a nguoi hoc trd vuon 1€n trd thanh
béc thay vé mat ki thuat trong thoi dai cia minh.

Trong nghién curu giai thich k§ thuit, cling c6 nhitng loai khac nhau phu hop véi
muc ti€u khac nhau. Loai thir nhét nham théa mén su t0 mo, chiing minh tinh diung
dan cua cac ki thuat dang duogc sir dung. Loai thtr hai dé phuc vu viée lan truyén ki
thuat va phé bién ky thuat. Nhitng k¥ thuat c6 luén ctr khoa hoc thi co thé lan truyén
va pho bién thuan lgi hon do dam bao duoc tinh diy dii trong lan truyén va dé thuyét
phuc. Loai thir ba tao co so cho viéc cai tao, nang cip, phat trién ky thuat da co va
tao ra cong ngh¢ moi. Trong cac loai trén, loai thir 2 va dac biét 1a thir 3 ¢6 lién quan
to1 nghién clru img dung gan voi san xuat. Trén thuc té, loai thir 3 duoc cha ¥ kha
som: Archytas cudi thé ky thr V dau Thé ky IV trudc Cong nguyén va Archimede
thé ky tha III trudec Cong nguyén vira 1a nhitng nha toan hoc, vat 1y hoc, vira 1a
nhing nha sang ché k¥ thuat, khong ngimg tim cach hoan thién cac k¥ thuat tiép thu
ctia nudc ngoai va sang ché ra k¥ thuat moi” (Hoang Pinh Phu, 1997, tr.15).

2.4. NCUD 1 thé hién 18 y nghia cua minh trong nhitng truong hop nghién ctru co
ban con chua phat trién dé di stic tao co sé cho nghién ctru tng dung. C6 thé néu ra
vi du minh hoc nhu thoi Trung dai, vé mat nang lugng, Leonarsd de Vinci va sau
d6 1 Branca da thir phat trién mo hinh qua cu hoi nudc ctia Heron dé sir dung hoi
nude 1am ngudn ning lugng, nhung khong thanh cong do trinh d6 khoa hoc con han
ché; tién bo k¥ thuat luc bay gio hudng vao cai tién cac k¥ thuat sin c6: Leonarsd
de Vinci di cai tién banh xe nudc va hinh dang cac gau cua banh xe.

Chinh tir y nghia thuc té cia NCUD 1 ma nhiéu nha tu tuong cua The ky Anh sang
(Thé ky XVIII) da nhin manh nhitng thanh tyu viing chac ctia nén van minh 1a tir
sang ché ky thuat chir khong phai 14 tir nhitng suy tu triét hoc. Voltaire, nguoi phat
ngon ctia Thé ky Anh sang da noi: “chinh nhd ban ning co hoc san c6 trong hau hét

hay “tu duy triru tugng”, né bao gdm nhimg tu tuong, quan diém duoc hé théng hoa, khai quat hoa va da hoan
thanh nén cac hoc thuyét khoa hoc, dugc trinh bay dudi dang hé théng cac khai niém, cac pham tru, cac quy ludt,..
Vi tu cach 1a két qua clia qua trinh nhén thirc 1y tinh, tri thirc 1y luan tuy da tach ra khoi dbi tuong nghién clru,
nhung lai c6 kha nang phan 4nh khach quan mét cach toan dién, sau sic, dy di, chinh x4c, vach ra dugc cac mbi
quan hé ban chit.

8 Khai niém “tri thirc k¥ thuat” da duoc sir dung trong mét s tai liéu nhu Ngén hang thé giéi: “Bao céo vé tinh
hinh phat trién thé gidi: Tri thire cho phat trién”, Nha xudt ban Chinh tri qudc gia, Ha N6i - 1998, trang 45.
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con ngudi ma chung ta c6 duoc cac nganh nghé chir hoan toan khong phai tir triét
hoc thuan khiét”

Khong chi trude kia, vai tro cia NCUD 1 con kha bén viing trong giai doan hién
nay, khi ma nhiéu phat hién, khdm ph4, phat minh chi ¢6 thé duoc giai thich mot
cach thoa dang bang cac Iy thuyet tuong lai, va mdi phat minh lai 1am xuat hién mot
loat cau hoi méi, nhiéu hon ca s6 luong cac cdu hoi da dugc giai dap®.

3. Dang 3: Trén co sé két qua nghién ciru co ban (goi 1a NCCB 2), hoat dong
nghién ciru irng dung tao ra cong nghé va rng dung vao san xuat (goi la NCUD
2)

3.1. NCUD 2 ¢6 mdi quan h¢ chat ché voi nghién ctru co ban, ma truc tiép laNCCB
2. C6 thé coi mdi quan hé nay 1a giita ndi dung va phuong phap. NCCB 2 cung cip
phuong phap cho NCUD 2 va NCUD 2 déng vai tro 1a ndi dung trong hoat dong
nghién ctru khoa hoc hudéng vao phuc vu san XUAt.

So vé1 NCUD 1, NCUD 2 ¢6 mot s6 diém nhan sau:

- Vé do truc tlep trong quan hé v6i nghién ciru co ban: NCUD 2 1a truc tiép dya
trén nhing két qua nghién ctru co ban con chua dugc phd bién thanh nhimg kién
thire thong thuong, dai chiung; NCUD 1 ¢6 lién quan t6i nhitng kién thic khoa
hoc da tr¢ nén thong thuong, dai chung;

- Vé ty 1é str dung cac nguyén 1y khoa hoc, cac nguyén 1y khoa hoc chiém phan
16n (tuyét dai da sd) trong cac co sé ciia NCUD 2; trong NCUD 2, phan dugc
sang t6 boi nguyén 1y khoa hoc (dudi dang kién thirc khoa hoc thong thuong, dai
ching) chi chiém ty 18 nho so v6i nhimng diéu con bo ngd, chua duoc giai thich
bang nghién ctru co ban;

- Vésan phém du ra, ca hai déu c6 cai tién, phat trién, tao ra cong ngh¢ mai. Tuy
nhién, & NCUD 2 thi tao ra cong ngh¢ méi nhiéu hon NCUD 1.

3.2. NCUD 2 dugc hinh thanh va phat trién trong nhiing diéu kién nhét dinh. Diéu
kién co ban ¢ day lién quan to1 sy phat tn'én cua NCCB 2 1a loai nghién ctru c6 kha
nang tr¢ thanh nén tang tac dong truc tiép vao nghién ciru ing dung . Chiang han,

nhu cac nha st hoc da rat ra: ... néu nhu khoa hoc chau Au Thé ky XVIII ma nam
o0 trinh d¢ cua céc nha kinh vién th(n Thomas d'Aquin, thi khong thé c6 dugc nhitng
tinh toan chinh xac cua James Watt va George Stephenson. Chi c6 nhirng thanh tyu
ctia khoa hoc chau Au vao Thé ky XVI - XVIII, dic biét 1a cia toan hoc, vét 1y hoc,

co hoc, méi tro thanh tién d& quan trong cho nhitng phat minh ndi tiéng cua giai
doan cach mang cong nghi€p & Anh” (F.la. Pélianxki chu bién, 1978, trang 321).

9«0 thé ky XIX, nguoi ta da hy vong ring c6 thé dat toi tin cling nguyén thiy cua sy vat bang cach cur di sdu mai
vao ban chit ciia chung... O nira sau ctia Thé ky XX nay, khoa hoc thim chi con tir bo ca niém hy vong vé mét
tram dirng chén, dii 1a ¢ rit xa x6i, trén con duong tim kiém bén chit cia sy vat” (B. G. Kuznhetxdv: “Khoa hoc
nam 20007, Nha xuét ban Khoa hoc va K¥ thuat, Ha N¢i - 1997, trang 95).

19 Tir thanh tyu khoa hoc tao ra duge san phim k§ thuat kho hon nhiéu so véi viée dung 1y ludn dé giai thich cac
hanh dong k¥ thuét, cac phuong phap hodc cac may moc. D6 ciing 1a sy khac nhau giita didu kién hinh thanh cua
NCUD 1 va NCUD 2.



JSTPM Tép 13, S6 2, 2024 71

Mot khia canh khac, mdi khoa hoc déu tuén tu trai qua hai giai doan thay thé nhau:
(i) Giai doan phat trién theo chiéu sau, d6 1a khi xay dyng dugc mot 1y thuyét (trong
pham vi phuong thirc tu duy méi); (ii) Giai doan phat trién theo chiéu rong, khi sir
dung nhitng kha ning nam trong ly thuyét da co. Gan két gitra NCUD 2 va NCCB
2 s€ c6 co hoi thuc hién & giai doan sau.

Trén thuce té, diéu kién hinh thanh NCUD 2 va NCCB 2 khit khe dén mic, ngay ca
khi ddng thoi ton tai hoat dong nghién ctru khoa hoc va sang tao ky thuat trong mot
nha khoa hoc thi cling chua chic da c6 mdi lién két tryc tiép giita chiing. Cac nha
khoa hoc nhu Acsimet (sinh nam 287 trudc Cong nguyén) da vira la nha khoa hoc
vira 1 nha k¥ thuat (xdy dung dai thién van, ché tao may phong da,...), tuy nhién,
nhing k¥ thuat ma ong tién hanh khong phai 1a nhirng két qua dwa trén cac 1y thuyét
khoa hoc con qua cao siéu.

3.3. Nghién ctru co ban van 1a hudng vao muc tiéu giai thich thé gi01, tuy nhién, no
c6 thé gin véi nghién ciru Ung dyung la mot phan nho su phét trién ngay cang sau,

rong va tao ra nhiéu tri thirc khoa hoc; phan khac quan trong hon 1a do d6i méi
phuong phéap nghién ctru. Trong lich sir timg ¢ nhitng budc chuyén d6i kha manh
mé& phuong phap nghién ctru. Cu thé 1a thoi ky Phuc Hung (tir cudi Thé ky XV sang
subt Thé ky XVI), viéc nhdn manh khoa hoc phai bam sat k¥ thuat thé hién qua chu
trrong phat trién khoa hoc thyc nghiém. Francis Bacon (1561 - 1626) d3 dua ra tuyén
ngon cua khoa hoc thyc nghiém “Triét hoc chan chinh (triét hoc Iuc @6 1a khoa hoc
cua khoa hoc) phai thira nhan réng kinh vién thuan tiy dim chan tai chd, con ki thut
da tir nhidu thé hé ludn tién hoa va cai tao thé gidi”. Descartes (1596 - 1650) nhan
manh “vai trd cta triét hoc chan chinh (tn'ét hoc lac do bao gém ca khoa hoc) 1a su
chuan bi rong 16n cho sy toan théng cua suc manh ky thuat. Triét hoc éy la mot thir
triét hoc thuc hanh: «... nhiing hiéu biét cua ta vé cac luc, cac tac dong cua lira, nude,
khong khi, cac vi sao, bau trdi va cac vat thé khac xung quanh ta, nhimng hiéu biét
ranh mach vé cic nghé cia cac tho tha cong, chung ta c6 thé sir dung cac hiéu biét
d6 vao nhimg nhu cau thich hop v6i chiing” (Hodng Dinh Phu, 1997, trang 53-54).

Quan diém thuc ching cling dugc nhéan manh; theo quan ni€ém nay, khoa hoc khong
giai thich cac hién tu:(mg dugc quan sat, ma m6 ta ching, va cang it cb ging giai
quyét cau hoi “vi sao” bao nhiéu, cing nhu cang kién quyét tu han che bang nhitng
10i giai dap d6i voi cau hoi “nhu thé nao” bao nhiéu thi n cang tién gan téi Iy tuong
cta minh by nhiéu.

Tac dong cua d6i m6i phuong phap dén quan hé gitra nghién ciru co ban va nghién
ctru ung dung trong lich str tirng dwgc mo ta nhu sau: “Cac nhanh dau tién tach khoi
vat 1y va bién thanh k¥ thuét (vat 1y nhiét hoc img dung, quang hoc timg dung, thuy
luc hoc, xa kich hoc) da xudt hién vao cic nim 1730 - 1765 gan nhu ddng thoi voi
su phat trién ctia mot dang nghién ctru thue nghiém méi - xdy dung cac phuong phap
vat Iy tac dong 1én vat thé. Nhu vay, vat Iy hoc bat dau c6 anh huong dang ké dén ki
thuat tir khi ty n6 tim thay nhitng phuong tién k¥ thuat méi va cac phuong thirc tac
dong 1én vat thé. Trong khi 1am phong phu k¥ thuat bang cac phuwong phap nay, vt
1y hoc dong thoi cling sir dung nhiing thanh qua cua ky thuat cong nghiép dé phat
trién cac phuong phap thi nghiém cta minh. Méi “lién h¢ nguoc” nay gitra vét Iy hoc
va k¥ thuat da tiép tuc trong sudt tat ca nhitng nim vé sau. Dong thoi, mdi 1an vat Iy



72 Cdc dang nghién civu khoa hoc trong quan hé véi san xudt

hoc phat hién ra mdt linh vuc tdc dong madi 1én vat thé thi sau d6 khong lau lai xuét
hién linh vyc ky thuat méi tuong tng. Nhanh vat Iy bién thanh k¥ thuat 16n hon ca
dung vé mat tim bao quat va y nghia ciia minh la cac phuong phap vét 1y cua su san
xuét va cta su diéu khién cac qué trinh san xuat N6 xuét hién vao nhimg nam 50 cua
thé ky XX, khi trong ban than vat 1y hoc da nay sinh phuong hudéng nghién ctru thuc
nghiém mdi - chuén bi cac khach thé nghién ctru, tirc 1a mot sy san xuét dic thu trong
phong thi nghiém ra cac khach thé ctia nd. Va ¢ ddy, di nhién, ky thuat san xuit cong
nghiép dén Iuot no lai lam phong pha k¥ thuat” (Vién Han lim khoa hoc Lién X6 -
Vién Lich sur khoa hoc ty nhién va ky thudt, 1975, trang 274).

Y nghia ctia nghién ctru thyc nghiém thé hién 16 hon khi so sanh giita phwong Tay
va Trung Qudc. Will Durant trong cudn “Lich st vin minh Trung Hoa” c6 nhan xét:
dan toc Trung Hoa c6 tai phat minh hon 1a tai 1gi dung cac phat minh ctia chinh
minh; ho ¢6 dc tudng tugng vé nghé thut, phat trién cac thé ché riéng dat dén mirc
hoan hao,... nhung cho t6i nam 1912 ho van ding cac cong cu ¢ 16 trong doi sdng
kinh té. Mot trong nhirng nguyén nhan dugc cac nha nghién ciru cht y phén tich 1a
ly thuyét khoa hoc cua Trung Quoc it nhiéu mang tinh huyén bi, khong xuét phat tir
thuc nghiém khach quan, khong két hop duoc toan hoc véi cac qué trinh ty nhién
dé co tinh dinh luong, khong mang tinh pho cap dé co dugc kiém tra va xac nhan,
dé co the van dung vao viéc cai tao thé gidi.. Dleu nay khac han v6i phuong Tay.
Vao cudi thoi ky trung dai & phuong Tay da xuat hién nhirng khoa hoc tién phong
da pha 18 théi kinh vién va hé hao khoa hoc thuc nghiém, dé cao vai tro nganh nghé
trong hé thdng tri thirc cua xa hoi nhu Hughes de Saint Victor, Roger Bacon, Albert
le Grand m& duong cho khoa hoc thyc nghi¢m phat trién.

Khoa hoc thyc nghiém lam ndi bat vai tro clia cac cong cu khoa hoc (kinh thién van,
kinh hién vi, dung cu do nhiét, do ap suat, do thoi gian,...). Theo do6, quan h¢ gitra
NCCB 2 va NCUD 2 khong chi ¢ khia canh sir dung két qua nghién ciru ctia nhau
ma con ca thira hudng cong cu nghién clru cua nhau.

3.4. NCUD 2 ra doi tur kha som. Co thé thdy rd mot s6 ddu hiéu dién hinh cua sy
xuét hién nay la: cac nha sang ché Hy Lap thoi co dai da dya vao nhiing nguyén ly
khoa hoc dé tao ra nhiig k¥ thuat nhim vao nhirng myc tiéu thuc hanh dugc xac
dinh; truong phai Alexandrie chu trong tao co sé toan hoc cho cac vén dé k¥ thuat
nhu Pappus chuyén tinh toan vé cac banh xe, Philon chuyén tinh toan vé xa thuat dé
van dung vao quan su; trén co s nam viing cac nguyén 1y co hoc, cac phuong phap
tinh toan cy thé va chinh xac vé cac loai vit, cac loai banh xe, banh rang va nhimg
két cau khac, nguoi Hy Lap da sang tao ra nhiéu may moc theo yéu cau cua san Xuét
va doi sdng nhu cac loai bom hut va bom day, cac xiphong, cac dan 6ng, cac may
do hanh trinh, may do thoi gian bang nude co6 chudng bao, dac bict [a may dung cu
dung vit rat da dang nhu buldng lip rap, vit thay luc, may ép bang vit,.

Tuy nhién, nhitng biéu hién ciia NCUD 2 thoi d6 chi 1a nhiing biéu hién roi rac. Tac
dong tir NCCB 2 d¢én NCUD 2 manh thém ké tir Thé ky XVII. Mot su kién dién
hinh la déng hd co khi qua lic duoc tao ra dua trén co s& khoa hoc ap dung nguyén
ly dang thoi (ischoronisme) ctia nhitng dao dong nho cua Huyghens (1657) va vong
xodn diéu tiét (1675) dé nang cao d6 chinh xac cua dong ho... Dén Thé ky XVIII,
c6 nhitng nganh cong nghiép - nhu cong nghiép hoa hoc, chi ¢ thé phat trién dya



JSTPM Tép 13, S6 2, 2024 73

trén nhirng nguyén 1y va phuong phdp ky thuat hoan toan mdi ctia Lavoisier,
Priestley, Cavendish.

Nhin mét cach t6ng thé, cé thé phdn qud trinh phdt trién ciia NCCB 2 va NCUD 2
thanh 3 giai doan: trudc The ky XVIIL tir Thé ky XVIII dén gitra The ky XX, tur
gitta Thé ky XX tr¢ di'':

- Giai doan dau (trudce Thé ky XVIID): 1a nhiing hoat dong nghién curu tan man va
chua hinh thanh nhitng nganh nghién ctru mang tinh h¢ thong;

- Giai doan hai (tir Thé ky X VIII dén gitra Thé ky XX): hinh thanh nhimg hé thong
chuyén nganh hep twong tmg voi nhitng linh vuc khoa hoc hep. Chang han, trong
vat 1y, xuat hién linh vire vét 1y ing dung nhu quang hoc umg dung, vét 1y nhiét
hoc tng dung, dién vat ly img dung, vat ly vo tuyén ung dung (céc linh vuc d6
vé sau con bién thanh linh vuc ky thuét trong ing: ky thuat quang hoc, k¥ thuat
nhiét hoc, dién k¥ thuat, vo tuyén dién k¥ thuat...);

- Giai doan thi ba (tir giita Thé ky XX): hinh thanh cac nghién ctru img dung mang
tinh 1ién nganh, dan xen 13n nhau va c6 co s& tong hop tir nhiéu linh vuc nghién
ctru co ban khac nhau. D6 1a nhiing nganh khoa hoc méi nhu: dién tr lugng tir,
tin hoc, sinh hoc phan tir, dai duong hoc, k¥ thuét hat nhan, sinh thai hoc, khoa
hoc vii tryu,... Tl nhitng nghién ctru tng dung lién nganh ma xuat hién cac nén
cong nghiép mai (con duge goi 1a “Lan song thir 37): may tinh va xu ly s6 liéu,
ky thuét khong gian, hoa dau phtic tap, ban din, thong tin cao cap... iy ciing 1a
giai doan c6 phan dan xen giita NCCB 2 va NCCB 3.

3.5. Trong qua trinh phat trién, NCUD 2 thé hién thé manh ctia minh & viéc co nhing
héu thuan tir sy phat trién cua nghién ctru co ban, kha ndng dap ung nhu cdu clia san
xuat doi hoi phai c6 tic dong mang tinh dot pha tir nghién ciru khoa hoc.

Uu thé ctia NCUD 2 so voi NCUD 1 khong chi thé hién trén 1y thuyét ma thuong
bang nhitng sy kién thuc té cu thé. Vi du dién hinh 13 chiéc pin cua Volta bién doi
nang luong phan tng hoa hoc thanh dong dién. Nam 1801, khi Volta gioi thiéu két
quéa nghién ctru thiét bi dAu tién tao ra dong dién duoc moi nguoi danh gia rat cao
nhung dong dién tao ra con qua nho. Cong viéc nghién ctru tiép theo da duoc tién
hanh theo hai hudng. Hudng thir nhat 14 hoan thién ciu tao ctia pin va hudng thi
hai 1a str dung cac thanh tyu khoa hoc ciia Ampe’re, Faraday, Oesrted vé dién dong
hoc va tir hoc, vé tac dong qua lai gitta dong dién va nam cham dé sang ché cac may
phat dién. Trén thuc thé thi hudng thtr hai da tao ra dugc nhiing két qua dang ké hon
(phat minh ra méay phat dién mot chiéu).

4. Dang 4: Nghién ctru co bén tao ra nhirng két qua truc tiép wng dung trong
san xuat (goi l1a NCCB 3)

! Xem thém: Michael Gibbons et al (1994). The New Production of Knowledge: The Dynamics of Science and
Research in Contemporary Societies. SAGE Publications; Helga Nowotny et al (2001). Tur duy lai khoa hoc - Tri
thirc va cong chung trong ky nguyén bat dinh. Nha xuat ban Tri thuc. Ha Noi.
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4.1. Nghién ciru co ban tao ra nhimg két qua truc tiép ung dung trong san xuat co
thé dugc phan biét v4i cac hoat dong nghién ciru khoa hoc khac nhu trong md hinh
don gian ¢ Hinh 3 (duong tac dong thuc Dang 4). Tuy nhién, theo do s& xudt hién
van de 1a tai sao mdt nghién ctru truc tiép tac dong vao san xudt (1a cai tao thé gisi)
lai van dugc xép vao nghién ctru co ban von nham vao g1a1 thich thé gi¢i? Pé tranh
mau thudn nay, cAn chu y dén mdi quan hé 1dng ghép giita nghién ctiru co ban va
nghién ctru tng dung nhu Hinh 4.

Cht thich:

Nguon: cua nhom tdac gia

Hinh 3. So sanh Dang 4 v6i cac Dang phén hoa hoat dong nghién ctru khoa hoc
trong quan h¢ véi san xuat khac

’ San xuét

e Chu thich:
GGy [
thong  J | X > Dang 3
> Dang 4

Nguon: cua nhom tdc gid

Hinh 4. So sanh Dang 4 yc’ri cac Dang phan hoa hoat dong nghién ctru khoa hoc
trong quan h¢ voi san xuat khac

Pierre Papon, gido su Truong Vatly - Hoa hoc Parls tung cho rang, trong cong ngh¢
sinh hoc cling nhu trong tin hoc, c6 budc chuyen gan nhu tryc tiép tir nghién ctru co
ban sang (mg dung san xuat'2. Thyc ra, dic diém cia NCCB 3 14 nghién ciru co ban
xam nhap vao nghién ctru tmg dung, tao nén su gan giii vé tinh chat va ndi dung

12 Hiréng t6i nam 2000: Xu huéng va ngd cut trong phat trién khoa hoc va ki nghé doanh nghiép - Licosaxuba, Ha
No6i 1990, trang 25-26.
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hoat dong; cac nghién ctru co ban trong timg nganh khoa hoc ngay cang boc 10 sy
phat trién da phuong, da dién, da muc dich®®.

Xu hudng két hop nghién ctru co ban voi nghién ctru tng dung di duoc cic nha
nghién ctru noi t6i ngay cang nhiéu dudi nhitng khai niém mdi: “cong nghé hoa
khoa hoc, khoa hoc hod cong ngh¢”, “ntra khoa hoc, nira cong ngh¢”, “cong sinh
giita khoa hoc thuan tuy va khoa hoc tmg dung”, “img dung hoa khoa hoc co ban,
co ban hoa khoa hoc ing dung”,... Bang sau cac khai niém méi la 1a nhiing ndi dung
cu thé nhu:

2% 66

- Nghién ctru co ban va nghién ciru tmg dung két hop v6i nhau trong muc tiéu nhat
dinh. Ngoai trir mét vai nganh (nhu vat 1y phan tu, vii try hoc va mét sb linh vuc
toan hoc thuan tuy) 1a ¢6 thé xac dinh dugc chuong trinh nghién ciru theo chu dé
khong can quan tdm vé tmg dung kinh té hay xa hoi sau d6. Con nhin chung,
dinh huéng cua nghién ctru co ban phai nham vao tao ra cac san pham hoic kién
thirc dem lai lo1 nhuéan cao va co6 gia tri dbi voi xa hoi; déng thot nghién cru tng
dung di cung cap coéng cu méi giup cho nghién ciru co ban ¢ duogc cac bude
tién manh mé;

- Trong khi vén tiép tuc giir nguyén phuong huong nghién clru ngay cang di sau
vao ban chat ctia thé gidi vét chat, thi khoa hoc co ban ngay nay dong thoi lai
dang tién gan va xam nhap vao linh vurc nghién ctru img dung thong qua su phat
trién da phuong, da dién, da muc dich. Nguoc voi phwong huéng dua cac nghién
ctru co ban gan lai cic nghién ctru g dung, trong phat trién cac khoa hoc tng
dung ngay nay ciing ndi 1én mot phuong hudng maéi 1a co ban hoa céc khoa hoc
g dung. Cac bd mén khoa hoc - ky thuat méi hinh thanh gan day, trong khi vn
git nguyén hudng ky thuat, cling dang trd thanh cac bd mon 1y thuyét, co ban;

- Nghién ctru co ban va nghién ctru ing dung la nhiing phan cua qua trinh lién tyc,
dan xen va nhiéu khi cac ranh gidi tré nén rat mo nhat. Xét vé mot khia canh, viéc
kham pha ra enzyme cit va ndi cac nucleotide ADN 1a két qua cua sy khao khat
mudn hiéu biét cach thic cac té bao lam viée & mirc do phan tir va 1a mot thanh
tuu ndi bat cua khoa hoc co ban. Nhung ¢ khia canh khac, nhitng phat hién tuong
tw dd ngay lap tirc tao ra cong nghé then chét, xay dung nén ca mot nganh cong
nghiép mdi 1a “cong nghé sinh hoc”. Ciing khong dé dang c6 duoc dinh nghia
chinh xéc vé& nanotech. Mot sb nanotech khong phai 1a nano, khi hoat dong & thang
micro, ttre 1.000 1an 16n hon. C6 khi nanotech khong phai 1a cong ngh¢, vi n6 lién
quan t&1 cac nghién ctru co ban ¢ nhitng cau trac c6 it nhat mot chiéu tir mot to1
hang tram ndm. M{t vi dy khéc nita, mudn st dung tia lazer trong lién lac vién
thong, cac nha khoa hoc phai tim cach ché tao cac soi thuy tinh tinh khiét. Ho phai
tién hanh nhiing cong trinh nghién ciru co ban vé tinh chét nhimg khuyét tat hodc
nhiing tap chét cua thuy tinh dé nham vao cac muc dich thuc tién rat cu thé.

4.2. Nghién ctru co ban tao ra nhitng két qua truc tiép Gng dung vio san xut, hay
long ghép gilta nghién ctiru co ban véi nghién ctu g dung s€ lam thay doi moi

13 Mot cach hinh anh, nguoi ta noi dén “Ving chﬁ)ng 14n” giita nghién ciru co ban va nghién ciru tng dung dang
dién ra ¢ cac linh vuc hat nhan, vat li¢u siéu dan,... (http://vi.wikipedia.org/wiki/Nghi%C3%AAn c%E1%BB
%A9u#Nghi.C3.AAn_c.E1.BB.A%u_c.C6.A1_b.E1.BA.A3n)



76 Cdc dang nghién civu khoa hoc trong quan hé véi san xudt

quan h¢ gitra nghién cuu khoa hoc va san xuét trén nhiéu phuong dién. Vé tdc do:
nghién ctru khoa hoc tic dong vao san xudt nhanh hon, thoi gian tir nghién ctru dén
san xuat ngan hon'#; vé giao dién: khong chi nghién ciru g dung ma ca nghién
ctiru co ban cling quan h¢ vdi san xuét; Pic biét, theo cach tiép can vé tinh tich Ity
cua khoa hoc, khi nghién ctru co ban tac dong truc tiép VAo san xuét, s& tao nén su
phat trién dot bién mang tinh cich mang 16 rét so véi nhitng tic dong cua ky thuat -
hoat dong vn mang ning tinh tich liy.

4.3. Thong thuong, nghién ctru co ban dugc dinh vi boi sy ddi lap gitra “tinh méi”
va “ing dung vao san xuat”. Nhu Hinh 5 cho thdy, loai nghién ctru khoa hoc gan
v6i tinh méi thi phai xa v6i kha ning ing dung vao san xuét, va nguoi ta phai lya
chon mot trong hai gia tri nay.

Ung dung
vao SX

>

Tinh méi

NCCB NCUD

Nguon: cua nhom tdac gida

Hinh 5. Khéc biét gitra “tinh méi” va “tmg dung vao san xuét” chi phdi hoat dong
nghién ctru khoa hoc

So v6i Hinh 5, Hinh 6 mé ra kha niang gin két gitra “tinh méi” va “kha ning tng
dung vao san xudt” cta hoat dong nghién ctru khoa hoc. Méi quan hé giira nghién
ctru khoa hoc va san xuét co nhirng co hoi dé tién lai gﬁn vO1 nhau hon. D6 1a co sé
dé hinh thanh NCCB 3 - loai nghién curu khoa hoc tu hop dugc ca tinh méi va kha
ning tmg dung vao san xut.

Néu nhu ¢ Hinh 5 sy d6i du tuyét ddi gitra tinh mai va tinh tng dung chi phéi quan
hé Nghién ctru co ban - Nghién ctru ing dung, thi & Hinh 6, NCCB 3 1a sy pha cach:
khong phai chi lya chon mdt trong hai, ma 1a xich lai gén nhau gitra hai gia tri la
tinh méi va tinh tmg dung.

Tinh méi
NCCB

Ung dung vao SX

NCUD

>

Nguon: téng hop ciia nhom tac gid

Hinh 6. Kha ning két hop giita “tinh mdi” va “tng dung vao san xuét” trong hoat
dong nghién ctru khoa hoc

" Néu nhw dé nhin manh vai tro ctia nghién ciru co ban, truée ddy cha dé bom nguyén tir H 1a Edward Teller (1908
- 2003) da néu khau hiéu “Khoa hoc ngay nay la K§ thuat ciia ngay mai”, thi gio day chung ta c6 thé noi “Khoa
hoc chinh 1a k¥ thuat cua ké manh”.
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Thuyc ra, tir lau trong hoat dong ctia minh, nhiéu nha nghién ctru da c6 xu hudéng két
hop nghién ctru co ban va nghién ciru tng dung. Galilee tir thyc tién xdy dung cac
voi phun nudce cho gioi quy toc ¢ Florence da ching minh duoc su ton tai va tac
dung ctia ap suat khi quyén va cua chan khong. Stevine da phat trién toan hoc trén
co sO cac cong trinh 1am kho cac dam 1ay ¢ Ha Lan. Lenghomure sudt doi di 1am
viéc & cac xi nghiép cong nghiép va di giai quyét hang loat nhiém vu k¥ thuat to
16n trong cong nghiép lam bong dién, ddng thoi, dng di co hang loat cac nghién ctu
co ban trong khoa hoc dién tir va trong vat 1y chan khong.

Tuy nhién, dé 1ong ghép nghién ctru co ban va nghién ctru ing dung trong mot dinh
hudng chung phuc vu san xudt thi can c6 nhitng diéu kién nhat dinh: sy tich luy be
rong va bé siu von tri thirc trong tat ca cac mon khoa hoc (theo s liéu cta mot 5O
td chire khoa hoc quoc té, cr moi nam, sb san pham khoa hoc lai tang 1én gap doi,
hay néi cach khéc, ctr sau 100 nam, khdi lugng tri thie ting 1én 1.000 lan); quy mé
ngay mot rong khip cua cac linh vuc Gng dung thyc tlen thanh tyru khoa hoc va sy
phat trién vugt trude cua tri thire so voi thye tidn; nhu cau ctia san xuat doi hoi va
san sang tlep nhén sy tac ddng manh mé tir phia nghién ctru khoa hoc.

Cubi cuing, c6 thé ndi thém vé tinh ing dung trong NCCB 3. So v6i NCCB 2, NCCB
3 duong nhu chu dong hon trong viéc hudng to1 ing dung, do vay, no phu hop hon
vo1 khai niém “Nghién ctru co ban c6 dinh huéng”"s. Ciing c¢6 su diéu chinh vé y
nghia vé dinh hudng g dung. Dic diém chung ciia nghién ctru co ban 1a “khong
¢6 ¥ dinh nham vao mot ing dung cu thé nao”'®, trong truomg hop cia NCCB 3 ¢
thé hiéu 13 tiém ning tng dung cua nghién ciru co ban 13 rat nhiéu, rat 16n,... d&én
murc khong thé nao du liéu chinh xac dugc (Vién Chién hegc va Chinh sach KH&CN,
2002, trang 84). Chi nhitng dinh hudng tng dung cu thé truc tiép s& 1a khong day
du. Trén thuc té NCCB 3 ¢6 rat nhiéu “Ung dung ngoai du kién”, chéng han nhu cac
dan chimg dugc C.H. Llewellyn Smith néu ra tir vat 1y hat co ban: ngay nay, c6
khoang 10.000 may gia toc trén thé gidi, trong d6 chi c6 100 céi trong sé d6 sir dung
cho muc dich nghién ctru ban dau trong vat ly hat nhan va vat 1y hat co ban, con lai
duoc dung trong nganh cong nghiép ban din; thirc an tiét tring, y té, rac thai; xu 1y
buc xa; tiéu huy rac thai hat nhan; san xuit nang lugng (may khuéch dai ning
luong);...(C.H. Llewellyn Smith, 2009).

5. Mt s6 van dé ban thém

5.1. Nhu vay, co thé thay moi quan hé vira sau sac, vira gan giii gitra nghién clru
khoa hoc va san xuat. Quan h€ vdi san xuat c6 thé trd thanh tiéu chi dé phan loai
cac dang hoat dong nghién ctru khoa hoc néu trén. Nguoc lai, cac dang d6 thé hi¢n

' Phén biét nghién ctru co ban c6 dinh hudng véi nghién ciru co ban thuan tay 14 nhu sau:

- Nghién ctru co ban thudn tiy dugc thyc hi¢n dé thic day sy tién bd cia tri thirc ma khong nhim tim kiém cac
loi ich kinh té hodc xa hdi lau dai, hodc khong c6 bat cir mdt co gang nao d€ dem Umg dung ket qua vao cac
van dé thyc tién hodc chuyén giao két qua cho cac khu vuc chiu trach nhiém tng dung chung.

- “Nghién ciru co ban co dinh hgéng” duogc thyc hién voi hy vong dem lai O SO tri thire rong 16m co thé tao nén
tang cho viéc giai quyet cac van de hién tai hodc twong lai, da dugc nhan bict hodc ky vong.

' Nhu trong dinh nghta: “Nghién ctru co ban 1a mt cong trinh thuc nghiém hofic 1y thuyét duoc tién hanh chi yéu

de phan duoc tri thirc méi vé n}lfrng tiém tang an dudi cac hién twong va su viéc quan sat dugc ma khong c6 y dinh

nham vao mét tng dung cu thé nao”.
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1a nhirng co hdi khac nhau dugc nghién ctru khoa hoc tranh thu tan dung dé tac dong
vao san xuét, va ciing 1a nham vao dap ing cac nhu cau khac nhau cia san xuét dat
ra d6i voi nghién ctru khoa hoc. Quan h¢ voi san xuét con vira 1a can ctr phan biét
cac dang nghién ciru khoa hoc, vira 13 co sé ting cuong mdi quan hé gan két giira
cac dang nghién ctru khoa hoc.

5.‘2. Hoat dong nghién ctru khoa hoc dugc huy dong vao quan h¢ véi san xuét bao
gom ca loai dya trén tu duy kinh nghi¢ém hay tu duy khoa hoc, dua trén nghién ctru
co ban hay khong nghién ctru co ban.

Xét vé dap ting nhu cau cta san xuat, diéu dang chi y 1a sy phat huy trén thuc té
cﬁa g dung nghién ctru khoa hoc vao san xuit duoc danh gia theo “hiéu qua kinh

&”. Hiéu qua kinh té ma tmg dung nghién ctru khoa hoc vao san xudt thuong phu
thuoc vao: muc chi phi sang tao ra ky thuat; mirc d¢ dap ing nhanh yéu cau phat
trién cua san xuat mirc d6i méi co ban cua ki thuat/cong nghé. So sanh yéu cau vé
hiéu qua kinh té véi cac diém manh cia loai hoat dong nghién ctru khoa hoc néu
trén, c6 thé thiy khong dé gian don quy wu thé vé mot loai niao. NCUD 1 ¢6 kha
ning sang tao nhimg k¥ thuat dap img nhanh yéu cu ctia san xuit véi chi phi thép.
NCUD 2 ¢6 kha nang tao su ddi méi co ban, manh mé cua hé théng ky thuat/cong
nghé; déng thot, do khai thac nhimg thanh tuu khoa hoc da co san nén giam bét chi
phi dé tao ra cong nghé. NCCB 3 c6 kha nang rat ngan thoi gian tr nghién ciru dén
san xuit. Nhu vy, cac loai nghién ctru khoa hoc khac nhau cung ton tai la do ching
¢6 nhirng ¥ nghia kinh té riéng. Piéu nay ciing khiang dinh cac nguyén tic kinh té
d3 xam nhap va diéu chinh moi quan hé giita cac khau cta hoat déng nghién ciru
khoa hoc.

5.3. Quan h¢ gitra nghién ctru co ban va nghién ctru img dung thuong kha phire tap
va dang co nhiéu loai ¥ kién khac nhau. Ngoai nhirng quan h¢ vé tuyén tinh, phan
tuyén tinh,... ngudi ta con noi téi su phi tuyén tinh, chang han: “nghién ctru lich str
nhitng mo hinh thanh cong da nhiéu lan chi ra mat do cac tac dong twong hd giita
cac nganh khoa hoc co ban (von ban dau khong lién quan t6i nhau), cong nghé va
san pham, day dic t6i mirc khong thé tach roi va phan biét, chiing 1a tit ca cac thanh
phan dan quén chit ché trong cing mot thuc thé” (G. Holton, et al., 1996).

DPuong nhién, sy phi tuyén tinh khong phai 1a loai bo tAt ca cac trét tu; dang ra, nd
chi c6 y nghia l1a bao ham nhi€u trat ty khac nhau dong thoi ton tai.

San xuét cang phat trién thi cang cAn mé rong pham vi thu hiit nguén lyc tu nhién
vao trong qua trinh tao ra cac san pham va nghién ctru khoa hoc chinh la chiéc cau
nbi dé san xuat thong qua do gan két voi thé gisi ty nhién. Day la coso dé co thém
nhitng nhin nhan v€ quan h¢ gitra nghién ctru khoa hoc v1 san Xudt va gifra cac loai
nghién ctru khoa hoc.

C6 cac cap d6 khac nhau vé quan hé giita nghién ctru khoa hoc voi san xudt va gitra

cac loai nghién ctru khoa hoc:

- Cap do 1: Khac nhau vé nhu cau cua con ngudi. Nghién ciru co ban nham dap
g nhu cau Ve tinh than (hiéu biét thé gioi,...), nghién ciru ing dung chu yéu
dap ung nhu cau vat chat (cai thién cac diéu klen vat chit trong doi song cua con
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nguoi). Ban than nhu cau 1a yéu t6 thiic ddy con ngudi hoat dong. Nhu cau khac
nhau thiic day hoat dong theo nhiing hudng khac nhau;

- Cép d6 2: Khac nhau vé cach tiép can. Nghién ctru co ban di vao tim hiéu cin
k&, cin nguyén cua cac van dé. Dya trén két qua ctia nghién ctru co ban hoat
dong cua con ngudi s€ co co s khoa hoc cao. Trong khi do, nghién ciru ing
dung (tach roi nghién ctru co ban) la cach lya chon nham vao dap Gmg yéu cau
thue té va c6 thé chap nhan viéc bo qua nhitng co so khoa hoc sdu xa ctia cac van
dé c6 lién quan;

- Céip dd 3: Khac nhau vé bude di (xem Hinh 7). Budc di dau tién 13 san xut c6
thé dién ra bang cach khai thac cac dbi twong san xuét san c¢6 va khong can dén
nghién ctru khoa hoc. O buéc di tiép theo, san xudt can gilip sue cua nghién ctru
g dung dé thu hut cac dbi twong san xudt méi (phi truyén thong) vao qua trinh
tao ra cua cai vat chat Viéc tiép tuc mo rong ddi tuong san xuét dén mot mirc
nao do s& budc phai tién hanh budc di nira: khai pha cac ddi twong san xuat dwa
trén nhitng nhan thirc vé thé gigi tu nhién. D6 1a bude di gin véi nghién ciru co
ban - Nghién ciru co ban tao tién dé cho nghién ctru tng dung.

Chiéu sau cua

su phat trién Sinxuit €= Cua cai
bPéi tuong san xuét
truyén thong
Nghién ciru TS Thé gidi tu - bbi tuong san Xuét
ung dung nhién méi
— Cin nén tang kién thirc méi
Str dung nén tang kién
v - - thire truyén thong
Nghién ciru Thé gi6i
co ban tu nhién

Nguon: cua nhom tac gia

Hinh 7. Cac nac thang phat trién theo chiéu sau

- Cép d6 4: Khac nhau vé d6 thong nhat (xem Hinh 8). P c6 nhirng qua trinh nhu:
(1) Nghién ctiu co ban — Nghién clru ing dung — San xuat; (2) San xuat —
Nghién ctru tng dung — Nghién clru co ban.

Thong thudng, su khéc biét, doc 1ap gitra hai qua trinh nay khong chi vé chiéu hudng
(nguoc nhau) ma con vé cac hoat dong céu thanh ching. Nghién ctru co ban ¢ (1)
khac vo1 Nghién ciru co ban ¢ (2), Nghién ctru tng dung 6 (1) khac voi Nghién ciru
0 (2) va San xuit & (1) khac véi San xuit & (2). Bén mot murc phat trién nao do, sé
xuét hién sy thong nhét giita hai qua trinh trén, va sy thdng nhit nay tré nén phd
bién trong mot s6 linh vire, nganh kinh té. O ddy, Nghién ciru co ban va Nghién ctru
{mg dung 1dng quyén véi nhau, tham chi c6 thé biéu hién ra 1a quan hé truc tiép giita
Nghién ctru co ban va San xuét.
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Cic qua trinh déc 1p v6i nhau Qui trinh théng nhét
@B ->NCUD D NCCB -> NCUD -> SX

SX ->NCUD ->NCCB
SX ->NCUD ->NCCB _ _
| Su thong nhat cua cac qué trinh khac nhau

Nguon: cua nhom tdac gia

Hinh 8. Sy doc 1ap va théng nhat ciia cac qua trinh quan hé giita nghién ciru khoa
hoc va san xuat

Bon cap do trén tuong ung voi cach phan loai vé hoat dong nghién ctru khoa hoc
trong moi quan hé voi san xuit: NCCB 1 twong tng voi Cap do 1; NCUD 1 tuong
{mg véi Cap d6 2; NCUD 2 tuong Gmg voi Cap do 3; va NCCB 3 tuong tmg véi Cap
do 4.

Thong qua cac cap do ndy, ching ta hiéu thém mbi quan hé giita cac phan loai vé
hoat dong nghién ctru khoa hoc trong mdi quan h¢ véi san xuat./.

TAI LIEU THAM KHAO

1. Ngan hang thé gi6i (1998). Bdo cdo vé tinh hinh phdt trién thé gidi: Tri thirc cho phat trién. Ha
Noi, Nxb Chinh tri qudc gia.

2. Trung tdm Thong tin tu liéu va cong nghé qudc gia va Trung tdm Thong tin khoa hoc ky thuat
hoa chat (1997). Phuong phap 1ap ke hoach phat trién nang lyc cong nghé /Tap 1: Nguyén ly
phat trién dya trén co s¢ cong nghé.

3. Vién Han 1am khoa hoc Lién X6 - Vién Lich str khoa hoc ty nhién va ky thuat (1975). Khdi luoc

vé lich s va ly luan phat trién khoa hoc. (Bién tap chinh: V.X.Biblero, B.N.Griazndp,
X.R.Miculinxki). Ha N6i, Nxb Khoa hoc xa hoi.

4. Vién Chién lugc va Chinh sich KH&CN (2002). Khuyén nghi tiéu chuén thyc tién cho diéu tra
nghién ctru va phat trién. Tai liéu hudng dan Frascati cua T6 chuc Hop tac va Phat trién kinh t€
(OECD)”. Ha N¢i, Nxb Lao dong.

5. Hoang Dinh Phu (1997). Lich su kp thudt va cach mang céng nghé dwong dai. Ha Noi, Nxb
Khoa hoc va k¥ thuat.

6.  B.G. Kuznhetxdv (1997). Khoa hoc nam 2000. Ha Noi, Nxb Khoa hoc va K¥ thuat.

7.  F.la. Polianxki chu bién (1978). Lich st cac nudc (ngoai Lién X6). Tap 11, Ha Noi, Nxb Khoa
hoc x4 hoi.

8. C.H. Llewellyn Smith (2009). “Vai tro cua khoa hoc co ban?” <http://tiasang.com.vn/ quan-ly-
khoa-hoc/vai-tro-cua-khoa-hoc-co-ban-2738>

9. Hudng t6inam 2000 - Xu huéng va ngo cut trong phdat trién khoa hoc ky nghé va doanh nghiép:
kién thirc kinh doanh cao cap /Nguyen Hiru Tam dich; Hi¢u dinh: Mai Huy Tan, Mai Ha, Nguyen
Binh Giang. 1990.



JSTPM Tép 13, S6 2, 2024 81

10.  Helga Nowotny, Peter Scott, Michael Gibbons (2001). Tu duy lai khoa hoc - Tri thtre va cong
chung trong ky nguyén bat dinh/ Pang Xuan Lang - Ngo Quoc Quynh dich. Ha Noi, Nxb Tri
thurc.

11. G. Holton, H. Chang va E. Jarkowitz (1996). American Scientists 84, 364.

12.  Michael Gibbons, Camille Limoges, Helga Nowotny, Simon Schwartzman, Peter Scott, Martin
Trow (1994). The New Production of Knowledge: The Dynamics of Science and Research in
Contemporary Societies. SAGE Publications, London; UK.



