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Tóm t�t:  

Trong quan h� v�i s�n xu�t, nghiên c�u khoa h�c có th� phân hóa thành các d�ng c� b�n: Ho�t ��ng 
nghiên c�u khoa h�c không g�n v�i s�n xu�t; ho�t ��ng nghiên c�u mang tính �ng d�ng ph�c v� s�n 
xu�t không d�a trên nghiên c�u c� b�n; trên c� s� k�t qu� nghiên c�u c� b�n, ti�n hành nghiên  c�u 
�ng d�ng ph�c v� s�n xu�t; nghiên c�u c� b�n t�o ra nh�ng k�t qu� tr�c ti�p �ng d�ng trong s�n xu�t. 
Thông qua các d�ng này cho phép nhìn nh�n rõ h�n v� m�i quan h� gi�a nghiên c�u khoa h�c và s�n 
xu�t và m�i quan h� n�i b� nghiên c�u khoa h�c. �ây c�ng là h��ng ti�p c�n m�i góp ph�n gi�i quy�t 
v�n �� g�n k�t khoa h�c và s�n xu�t. 
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TYPES OF SCIENTIFIC RESEARCH CONCERNING PRODUCTION 

Summary: 

Concerning production, scientific research can be categorized into basic types: research activities not 
connected with production; applied research serving production not based on fundamental research; 
applied research serving production based on fundamental research results; and fundamental 
research producing direct applications in production. These categories provide a clearer 
understanding of the relationship between scientific research and production, as well as the internal 
relationships within scientific research. This new approach contributes to resolving the issue of 
integrating science with production. 
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Khái ni�m nghiên c�u c� b�n và nghiên c�u �ng d�ng �� tr� nên khá ph� bi�n. V�i 
hàm � khác nhau v� ��nh h��ng �ng d�ng vào th�c t�2, các khái ni�m này th� hi�n 

                                           
1 Liên h� tác gi�: lanchi.hoang.apd@gmail.com 
2 Ch�ng h�n, nghiên c�u c� b�n th��ng ���c ��nh ngh�a là: “Nghiên c�u mang tính ��c l�p sáng t�o nh�m thu ���c 
nh�ng tri th�c m�i. M�c �ích c�a nó là ch� ra nh�ng hi�n t��ng quan sát ���c và nguyên l�, qui lu�t c� b�n c�a s� v�t, mà 
không có b�t k� m�c �ích �ng d�ng th�c t� xác ��nh nào”; “Nghiên c�u c� b�n (hay là nghiên c�u n�n t�ng - 
fundamental, ho�c nghiên c�u thu�n túy-pure) ���c th�c hi�n b�i s� tò mò ho�c �am mê c�a nhà khoa h�c �� tr� 
l�i nh�ng câu h�i khoa h�c. ��ng l�c �� thôi thúc h� là m� r�ng ki�n th�c ch� không ph�i là ki�m l�i nhu�n, do 
�ó không có m�t l�i nhu�n kinh t� nào t� k�t qu� c�a nghiên c�u c� b�n”, “Nghiên c�u c� b�n là nh�ng ho�t ��ng 
th�c nghi�m ho�c l� thuy�t ti�n hành ch� y�u �� thu ���c nh�ng tri th�c m�i v� b�n ch�t c�a hi�n t��ng và th�c 
t� quan sát mà không có m�c tiêu �ng d�ng c� th� tr��c m�t”;… Nghiên c�u �ng d�ng th��ng ���c ��nh ngh�a là: 
“Nghiên c�u mang tính ��c l�p sáng t�o nh�m thu ���c nh�ng tri th�c KHKT m�i, nhi�m v� ch� y�u c�a nó là 
ph�c v� nh�ng m�c �ích �ng d�ng th�c t� �� ���c ��nh s�n nào �ó. Nghiên c�u �ng d�ng thông th��ng là �� xác 
��nh thành qu� nghiên c�u c� b�n ho�c nh�ng �ng d�ng có th� ���c c�a tri th�c, ho�c ch�n l�a ph��ng pháp (mang 
tính nguyên l�) m�i ho�c h��ng m�i nh�m ��t ��n m�t m�c �ích th�c t� �� ��nh tr��c, r�t c� th� nào �ó”; “Nghiên 
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rõ s� phân hóa c�a ho�t ��ng nghiên c�u khoa h�c trong quan h� v�i s�n xu�t; c� 
th� là ho�t ��ng nghiên c�u khoa h�c bao g�m hai thành ph�n: nghiên c�u c� b�n 
không g�n v�i s�n xu�t và nghiên c�u �ng d�ng g�n v�i s�n xu�t. Tuy nhiên, �ây 
m�i là cách phân chia gi�n ��n và ch�a ��y ��, chúng ta có th� phân tích sâu h�n 
s� phân hóa ho�t ��ng nghiên c�u khoa h�c trong quan h� v�i s�n xu�t (v�n �a d�ng 
và ph�c t�p) qua 4 d�ng sau: 

(1) Ho�t ��ng nghiên c�u khoa h�c không g�n v�i s�n xu�t; 

(2) Ho�t ��ng nghiên c�u mang tính �ng d�ng ph�c v� s�n xu�t không d�a trên 
nghiên c�u c� b�n; 

(3) Trên c� s� k�t qu� nghiên c�u c� b�n, ti�n hành nghiên c�u �ng d�ng ph�c v� 
s�n xu�t; 

(4) Nghiên c�u c� b�n t�o ra nh�ng k�t qu� tr�c ti�p �ng d�ng trong s�n xu�t. 

Ngu�n: c�a nhóm tác gi� 

Hình 1. Các d�ng nghiên c�u khoa h�c trong quan h� v�i s�n xu�t 

1. D�ng 1: Ho�t ��ng nghiên c�u không g�n v�i s�n xu�t (g�i là NCCB1) 

1.1. Có th� nói �ây là d�ng �i�n hình c�a nghiên c�u c� b�n v�i � ngh�a nh�m vào 
gi�i thích th� gi�i. H�n ch� trong m�i quan h� v�i s�n xu�t c�a nghiên c�u c� b�n 
có liên quan t�i mâu thu�n gi�a gi�i thích th� gi�i và c�i t�o th� gi�i. ��c �i�m 
chính c�a nghiên c�u khoa h�c nói chung và nh�t là nghiên c�u c� b�n nói riêng là 
ti�p c�n t�i chân l�. Tuy nhiên, m�c �� ���c th�a nh�n v� tính �úng ��n, tính ch�t 
ch� không h�n là t� l� v�i tính h�u ích c�a nghiên c�u ���c th� hi�n trong �ng d�ng 
vào cu�c s�ng. Ví d�, ng��i ta th��ng coi h�c thuy�t c�a Einstein v� c� b�n là 
“�úng ��n” h�n h�c thuy�t c�a Newton. Nh�ng m�c �� �nh h��ng c�a Einstein l�i 
th�p h�n Newton là ch� y�u b�i vì chính các l� thuy�t c�a Newton �� ��t n�n móng 
cho KH&CN hi�n ��i. H�u h�t các công ngh� hi�n ��i ngày nay là có công c�a 
Newton ch� không ph�i Einstein. 

                                           
c�u �ng d�ng ���c ti�n hành �� gi�i quy�t các v�n �� th�c t� c�a th� gi�i ���ng ��i, không ph�i ch� là hi�u �� mà 
hi�u (ki�n th�c v� ki�n th�c). Có th� nói m�t cách khác r�ng k�t qu� c�a các nhà nghiên c�u �ng d�ng là �� c�i 
thi�n cu�c s�ng con ng��i”; “Nghiên c�u �ng d�ng là nh�ng nghiên c�u nguyên thu� ���c th�c hi�n nh�m m�c tiêu thu 
���c tri th�c m�i, nh�ng nó ���c h��ng vào m�t m�c tiêu �ng d�ng c� th� nào �ó”;... 

 

NCCB 2 

NCCB 3 

NC�D 2 

NC�D 1  
S�n 
xu�t 

NCCB 1 

Sáng ki�n 



66  Các d�ng nghiên c�u khoa h�c trong quan h� v�i s�n xu�t  

 

Cách bi�t v�i s�n xu�t c�a ho�t ��ng nghiên c�u khoa h�c th��ng là s� phân bi�t 
gi�a quan h� tr�c ti�p và quan h� gián ti�p, gi�a tr��c m�t và lâu dài - v�n là nh�ng 
phân bi�t r�t th�c t�. Nghiên c�u c� b�n v�n có th� có quan h� v�i s�n xu�t nh�ng 
�ó ch� là quan h� gián ti�p. Ch�ng h�n, toán h�c ���c hình thành t� th�i Hy L�p c� 
��i và sau này Pierre Ducasse �� nói: “Có th� nói r�ng, ng��i Hy L�p �� phát minh 
ra k� thu�t t�ng quát c�a m�i k� thu�t, �ó là toán h�c, ng��i m� c�a các khoa h�c 
và các �ng d�ng khoa h�c” (Hoàng �ình Phu, 1997, tr.14). Nh�ng th�i k� ��u, � 
ngh�a c�a toán h�c ch� y�u ch� là hình thành nên môn hình h�c và c� h�c l� thuy�t.  

H�c thuy�t c�a nhà thiên v�n h�c Nicolaus Copernicus (1473 - 1543) v� trái ��t t� 
quay xung quanh tr�c c�a nó, m�t tr�ng quay xung quanh trái ��t, trái ��t cùng các 
hành tinh khác quay xung quanh m�t tr�i,… �� làm ��o l�n quan ni�m c�a loài 
ng��i v� v� tr� và ��a ��n nh�ng thay ��i ch� y�u trong toàn b� t� duy c�a chúng 
ta v� tri�t h�c. Nh�ng thiên v�n h�c không có nhi�u nh�ng �ng d�ng th�c t� nh� 
trong l�nh v�c v�t l�, hóa h�c và sinh h�c. V� nguyên t�c, ng��i ta có th� thi�t k� 
nên m�t chi�c máy nh�: vô tuy�n, ô tô,… mà không c�n ��n m�t chút ki�n th�c hay 
�ng d�ng nào trong h�c thuy�t Copernicus, nh�ng l�i không th� làm th� n�u không 
�ng d�ng � t��ng c�a Newton. Tuy nhiên, h�c thuy�t c�a Copernicus l�i là b��c 
kh�i ��u không th� thi�u cho công trình c�a Galileo và Kepler. ��n l��t h� l�i là 
nh�ng ng��i �i tr��c có �nh h��ng sâu s�c ��n Newton, và chính phát hi�n c�a h� 
�� giúp cho Newton xây d�ng nh�ng ��nh lu�t v� chuy�n ��ng và l�c h�p d�n.  

Còn có th� k� ra nhi�u ví d� khác n�a. Nghiên c�u ��u Hà Lan c�a th�y tu Gregor 
Mendel vào nh�ng n�m 1860 và các thí nghi�m v� ru�i gi�m c�a nhà bác h�c T.H. 
Morgan nh�ng n�m ��u th� k� XX là c� s� cho phát tri�n các nghiên c�u v� gen và 
di truy�n h�c v�i nh�ng �ng d�ng to l�n. Ngày nay, r�t nhi�u thi�t b� �i�n t� (ví d�: 
�ài radio, máy phát �i�n,...) ���c phát tri�n t� nghiên c�u c� b�n khám phá ra 
nguyên l� �i�n t� tr��ng c�a nhà bác h�c Michael Faraday vào n�m 1831. Nh�ng 
hi�u bi�t c�a chúng ta v� tính ch�t c�a tia X �� ���c b�t ��u v�i nh�ng nghiên c�u 
c� b�n c�a Wilhelm Rontgen vào n�m 1895. 

1.2. V� m�t th�i gian, thông th��ng có m�t câu h�i: “Kho�ng th�i gian c�n thi�t 
tr��c khi có k�t qu� th�c ti�n t� nghiên c�u là bao lâu?”. N�u �� s� d�ng ���c ch� 
c�n m�t vài n�m, thì nó ���c ��nh ngh�a là nghiên c�u �ng d�ng thu�n túy. V�i m�t 
nghiên c�u không th� nào nhìn tr��c ���c là c�n bao nhiêu th�i gian �� có th� dùng 
���c trong th�c t�, thì nó ���c coi là nghiên c�u c� b�n thu�n túy. �� có �ng d�ng 
c�n kéo dài trong kho�ng 20 - 50 n�m, có khi là �ng d�ng và có khi l�i là c� b�n. 
Nh� v�y, quan h� gi�a nghiên c�u và s�n xu�t ph� thu�c khá rõ vào qu�ng th�i gian. 
V�i m�t qu�ng th�i gian xa cách nh�t ��nh, có th� nói nghiên c�u khoa h�c không 
g�n k�t v�i s�n xu�t, m�c dù sau �ó tình hình có th� khác. 

1.3. Nghiên c�u khoa h�c không tr�c ti�p �ng d�ng vào s�n xu�t có � ngh�a quan 
tr�ng �� tìm hi�u th� gi�i và n�n t�ng cho nh�ng nghiên c�u �ng d�ng ti�p theo. 
Nh�ng do không g�n v�i s�n xu�t nên các doanh nghi�p ít chú � ��n d�ng nghiên 
c�u này3. Xu�t phát t� b�n ch�t c�nh tranh c�a kinh doanh trên th� gi�i, các nghiên 

                                           
3 C�n phân bi�t các ��u t� c�a doanh nghi�p cho nghiên c�u khoa h�c khác v�i tài tr� cho các nghiên c�u khoa h�c 
c�a các m�nh th��ng quân (ch�ng h�n nh� các l�nh chúa tr��c kia, ho�c m�t s� ch� doanh nghi�p ngày nay…). 
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c�u mang tính th��ng m�i t�p trung vào nh�ng nghiên c�u có th�i gian phát tri�n 
d��i 10 n�m �� t�o ra s�n ph�m ho�c quy trình m�i. Các doanh nghi�p không th� 
kham n�i các nghiên c�u quá dài h�n. K�t qu� là nhà n��c ph�i là ch� th� thúc ��y 
các nghiên c�u không tr�c ti�p �ng d�ng vào s�n xu�t.  

Dù v�y, do � th�c v� vai trò và kh� n�ng c�a khoa h�c ��i v�i phát tri�n kinh t� t�ng 
lên và ��u t� cho nghiên c�u khoa h�c ngày càng nhi�u, nên �� có áp l�c �òi h�i 
nghiên c�u c� b�n nói chung và nghiên c�u c� b�n ���c ��u t� t� ngân sách nhà 
n��c nói riêng ph�i th� hi�n hi�u qu� kinh t�. �ây là nguyên nhân khi�n t� tr�ng 
c�a lo�i nghiên c�u c� b�n nh�m th�a m�n s� “tò mò” có xu h��ng gi�m xu�ng4. 

1.4. Cu�i cùng, trong quan h� so sánh qu�c t�, t�p trung vào nghiên c�u c� b�n nên 
�ánh giá là �i�m m�nh hay �i�m y�u v�n còn là v�n �� ch�a d� k�t lu�n. Cùng v�i 
nh�ng nh�n ��nh khá d�t khoát cho r�ng �i�m y�u c� b�n c�a châu Âu ch� y�u dành 
cho nghiên c�u c� b�n, trong khi h��ng nghiên c�u và phát tri�n các ��i th� (Hoa 
K�, Nh�t B�n) l�i nh�n m�nh vào �ng d�ng5, trên th�c t� d��ng nh� v�n có s� dành 
gi�t ngôi v� ��ng ��u v� nghiên c�u c� b�n. 

Chính xác h�n, trong l�ch s� có nh�ng hi�n t��ng không d� gi�i thích rõ ràng là s� 
��i ngôi c�a nh�ng n�i �i ��u trong phát tri�n NCCB. Tr��c kia Tây Âu �i ��u v� 
nghiên c�u c� b�n nh�ng b� Hoa K� v��t qua, bây gi� v� trí c�a Hoa K� l�i b� Nh�t 
B�n c�nh tranh. �i�u này có th� gi�i thích b�ng nhi�u l� do và mang nh�ng � ngh�a 
khác nhau: các n��c b� t�t h�u v� kinh t� �ành ph�i t�p trung �u tiên cho nghiên c�u 
�ng d�ng; nghiên c�u c� b�n th� hi�n v� th� trong phát tri�n nên nh�ng n�n kinh t� 
�i ��u chú � thúc ��y; nghiên c�u c� b�n ���c hy v�ng t�o n�n t�ng cho phát tri�n 
dài h�n và s� �i tiên phong trong phát tri�n kinh t�;... Tuy nhiên, không nên ch� nhìn 
vào hi�n t��ng “các n��c phát tri�n kinh t� d�n ��u chú � nghiên c�u c� b�n”, mà 
ph�i chú � c� hi�n t��ng “các n��c t�ng chú tr�ng nghiên c�u c� b�n mà v�n b� t�t 
h�u”; nói cách khác, thành qu� ��t ���c t� nghiên c�u c� b�n không �� �� ��m b�o 
v� trí v�ng ch�c v� th� h�ng kinh t�. Nh� v�y, có th� th�y thêm khía c�nh v� tính 
ph�c t�p c�a quan h� gi�a nghiên c�u c� b�n và s�n xu�t. 

2. D�ng 2: Ho�t ��ng nghiên c�u �ng d�ng ph�c v� s�n xu�t không d�a trên 
nghiên c�u c� b�n (g�i là NCUD 1) 

                                           
Tài tr� c�a các m�nh th��ng quân cho nghiên c�u khoa h�c th��ng không nh�m vào các l�i ích nh� nh�ng kho�n 
��u t� kinh doanh và m�c �� c�ng r�t h�n ch� so v�i ��u t� kinh doanh. 
4 � Hoa K�, Qu�c h�i có m�t �nh h��ng quy�t ��nh ��nh h��ng ��u t� cho các nghiên c�u KH&CN, b�i vì �ây là 
n�i phân b� ngân sách qu�c gia. M�t s� ngh� s� mu�n gi�m s� ti�n ��u t� cho các nghiên c�u c� b�n mà không th� 
��a ��n các �ng d�ng sau m�t th�i gian nh�t ��nh. “Tri�t l�” này �� d�n ��n xóa s� d� án SSC (Super Conducting 
Super Collider-Máy gia t�c siêu va ��p) � Texas n�m 1993. T�i Phòng thí nghi�m qu�c gia Lawrence Berkeley, 
kinh phí c�ng �� b� c�t ��i v�i 2 thi�t b� �� có vai trò r�t quan tr�ng trong các nghiên c�u c� b�n tr��c �ây. �ó là 
máy gia t�c tuy�n tính ion n�ng �� t�ng giúp các nhà khoa h�c t�o ra khá nhi�u các nguyên t� “n�ng”, còn thi�t b� 
Bevatron �� t�ng �óng vai trò chính cho ngành y h�c h�t nhân c�a phòng thí nghi�m. 
(http://vi.wikipedia.org/wiki/Nghi%C3%AAn_c%E1%BB%A9u#Nghi.C3.AAn_c.E1.BB.A9u_c.C6.A1_b.E1.BA.A3n) 
5 “H��ng t�i n�m 2000: Xu h��ng và ngõ c�t trong phát tri�n khoa h�c và k� ngh� doanh nghi�p” – Licosaxuba, 
Hà N�i 1990, trang 180 (Nguyên b�n là: “Th� gi�i nhìn t� châu Âu” (Le monde vu d’Europe) do Bernard Cassen 
và Philippe de la Saussay biên t�p là m�t tài li�u t�ng k�t � ki�n c�a h�n m�t nghìn nhà nghiên c�u, các giáo s� ��i 
h�c và các nhà kinh doanh c�a các n��c � châu Âu, châu M� và châu Á tham gia h�i th�o “D� �oán t��ng lai châu 
Âu” ���c t� ch�c vào tháng 4/1987 t�i Paris nh�m �ánh giá và d� báo v� tri�n v�ng c�a th� gi�i nói chung, trong 
�ó có châu Âu). 
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2.1. Tr��c h�t, c�n xác ��nh rõ v� m�i quan h� gi�a NCUD 1 và Nghiên c�u c� b�n. 
NCUD 1, c�ng nh� ho�t ��ng NC&PT nói chung, ��u ti�n hành d�a trên t� duy 
khoa h�c và tri th�c khoa h�c, do �ó, có th�a h��ng nh�ng k�t qu� c�a NCCB 1 - 
là nghiên c�u t�o ra các tri th�c khoa h�c chung. Theo � ngh�a này, Casimir - nhà 
v�t l� l� thuy�t n�i ti�ng, c�u Giám ��c Nghiên c�u c�a Philips hoàn toàn có l� khi 
��a ra nh�n ��nh: “Tôi ngh� h�u nh� không có m�t ví d� nào c�a nh�ng c�i ti�n 
trong th� k� XX mà không m�c n� khoa h�c c� b�n”6. Tuy nhiên, NCUD 1 không 
có m�i quan h� v�i NCCB 2 - là nghiên c�u c� b�n t�o ra các nguyên lý, các lý 
thuy�t khoa h�c có th� ph�c v� nghiên c�u �ng d�ng. Khi nói NCUD 1 là ho�t ��ng 
nghiên c�u ph�c v� s�n xu�t không d�a trên nghiên c�u c� b�n, chính là ám ch� ��n 
quan h� tr�c ti�p và nh�m phân bi�t v�i NCUD 2 v�n g�n ch�t v�i NCCB 2 (xem 
Hình 2). 

  

 

 

 

 

 
Ngu�n: c�a nhóm tác gi� 

Hình 2. Phân bi�t gi�a NCUD1 và NCCB 2, NCUD2 

2.2. Th�c ch�t c�a NCUD 1 là �i tr��c nghiên c�u c� b�n. �i�u này phù h�p v�i 
nh�ng tr��ng h�p nghiên c�u �ng d�ng �� có m�t quãng th�i gian dài chuy�n ��ng 
tr��c khi các nhà khoa h�c có ���c ki�n th�c t�t và c� b�n v� v�n �� khoa h�c liên 
quan. Có th� hình dung các nhà khoa h�c ti�n hành nghiên c�u v�i nh�ng gi� ��nh 
“Tôi bi�t là nó ho�t ��ng ���c, nh�ng tôi ch� ch�a th�c s� hi�u nó ho�t ��ng nh� 
th� nào!”, và �i�u mà h� t�p trung vào là “s� ho�t ��ng”. 

Dù không có nh�ng ki�n th�c ���c gi�i quy�t t� nghiên c�u c� b�n, NCUD 1 v�n 
���c ti�n hành là do d�a trên “tri th�c có ���c qua s� thích nghi có tính b�n n�ng 
c�a con ng��i ��i v�i môi tr��ng t� nhiên b�ng cách dò d�m, th� - sai” (Trung tâm 
Thông tin t� li�u và công ngh� qu�c gia và Trung tâm Thông tin khoa h�c k� thu�t 
hóa ch�t, 1997, trang 63-64). H�n n�a, ho�t ��ng c�a NCUD 1 có th� d�a trên 
nh�ng tri th�c do chính nó t�o nên - �ó là nh�ng tri th�c kinh nghi�m khoa h�c7 hay 

                                           
6 Trích d�n t� C.H. Llewellyn Smith: “Vai trò c�a khoa h�c c� b�n?” (http://tiasang.com.vn/Default.aspx?tabid 
=110&CategoryID=36&News=2738) 
7 Tri th�c kinh nghi�m là lo�i tri th�c có ���c nh� quá trình nh�n th�c c�m tính. B�n thân tri th�c kinh nghi�m 
c�ng có hai lo�i: tri th�c kinh nghi�m thông th��ng và tri th�c kinh nghi�m khoa h�c. Tri th�c kinh nghi�m thông 
th��ng bao g�m nh�ng hi�u bi�t, nh�ng quan ni�m c�a con ng��i ���c hình thành m�t cách tr�c ti�p trong quá 
trình ho�t ��ng s�ng hàng ngày, ���c tích l�y l�i và truy�n t� ��i này sang ��i khác thành thói quen, t�p quán,… 
�áp �ng ���c nh�ng yêu c�u c�a cu�c s�ng x� h�i, c�ng ��ng và còn � trình �� nh�n th�c gi�n ��n. Tri th�c kinh 
nghi�m khoa h�c ���c hình thành trên c� s� quan sát, mô t�, phân tích, so sánh các th�c nghi�m, thí nghi�m khoa 
h�c, song ch�a v��t ra kh�i trình �� nh�n th�c kinh nghi�m, b�i vì, v�n còn ph�i ti�p xúc tr�c ti�p v�i ��i t��ng 
nghiên c�u. Phân bi�t v�i tri th�c kinh nghi�m là Tri th�c l� lu�n - là trình �� cao c�a nh�n th�c – trình �� l� tính 
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là nh�ng tri th�c k� thu�t8 (phân bi�t v�i tri th�c khoa h�c do nghiên c�u c� b�n t�o 
ra). NCUD 1 càng phát tri�n thì càng t�o ra ���c nhi�u ngu�n tri th�c ph�c v� cho 
nó ho�t ��ng. 

2.3. M�t d�ng �áng chú � c�a NCUD 1 là nghiên c�u gi�i thích k� thu�t và t� �ó 
phát tri�n k� thu�t �� có, d�ng này có t� khá s�m. Trong quy�n “Thuy�t máy móc 
và tri�t h�c” Schuhl �� nói trong các thu�c ��a Hy L�p � Ionie, vào Th� k� VI và V 
tr��c Công nguyên, xu�t hi�n nh�ng nhà bách khoa ham mu�n hi�u bi�t t�t c�, th� 
tìm cách gi�i thích các hi�n t��ng và t� �ó xây d�ng nên nh�ng l� thuy�t, ��i v�i 
nh�ng n�n v�n minh láng gi�ng, h� h�c h�i nh�ng công th�c th�c nghi�m và c� 
g�ng ch�ng minh chúng m�t cách duy l� tr��c khi áp d�ng chúng. Chính vi�c coi 
tr�ng các nghiên c�u gi�i thích k� thu�t mà ng��i Hy L�p �� có nh�ng c�i ti�n k� 
thu�t m�nh m� và nhanh chóng chuy�n t� v� trí là ng��i h�c trò v��n lên tr� thành 
b�c th�y v� m�t k� thu�t trong th�i ��i c�a mình. 

Trong nghiên c�u gi�i thích k� thu�t, c�ng có nh�ng lo�i khác nhau phù h�p v�i 
m�c tiêu khác nhau. Lo�i th� nh�t nh�m th�a m�n s� tò mò, ch�ng minh tính �úng 
��n c�a các k� thu�t �ang ���c s� d�ng. Lo�i th� hai �� ph�c v� vi�c lan truy�n k� 
thu�t và ph� bi�n k� thu�t. Nh�ng k� thu�t có lu�n c� khoa h�c thì có th� lan truy�n 
và ph� bi�n thu�n l�i h�n do ��m b�o ���c tính ��y �� trong lan truy�n và d� thuy�t 
ph�c. Lo�i th� ba t�o c� s� cho vi�c c�i t�o, nâng c�p, phát tri�n k� thu�t �� có và 
t�o ra công ngh� m�i. Trong các lo�i trên, lo�i th� 2 và ��c bi�t là th� 3 có liên quan 
t�i nghiên c�u �ng d�ng g�n v�i s�n xu�t. Trên th�c t�, lo�i th� 3 ���c chú � khá 
s�m: Archytas cu�i th� k� th� V ��u Th� k� IV tr��c Công nguyên và Archimede 
th� k� th� III tr��c Công nguyên v�a là nh�ng nhà toán h�c, v�t l� h�c, v�a là 
nh�ng nhà sáng ch� k� thu�t, không ng�ng tìm cách hoàn thi�n các k� thu�t ti�p thu 
c�a n��c ngoài và sáng ch� ra k� thu�t m�i” (Hoàng �ình Phu, 1997, tr.15). 

2.4. NCUD 1 th� hi�n rõ � ngh�a c�a mình trong nh�ng tr��ng h�p nghiên c�u c� 
b�n còn ch�a phát tri�n �� �� s�c t�o c� s� cho nghiên c�u �ng d�ng. Có th� nêu ra 
ví d� minh h�c nh� th�i Trung ��i, v� m�t n�ng l��ng, Leonarsd de Vinci và sau 
�ó là Branca �� th� phát tri�n mô hình qu� c�u h�i n��c c�a Heron �� s� d�ng h�i 
n��c làm ngu�n n�ng l��ng, nh�ng không thành công do trình �� khoa h�c còn h�n 
ch�; ti�n b� k� thu�t lúc b�y gi� h��ng vào c�i ti�n các k� thu�t s�n có: Leonarsd 
de Vinci �� c�i ti�n bánh xe n��c và hình dáng các g�u c�a bánh xe. 

Chính t� � ngh�a th�c t� c�a NCUD 1 mà nhi�u nhà t� t��ng c�a Th� k� Ánh sáng 
(Th� k� XVIII) �� nh�n m�nh nh�ng thành t�u v�ng ch�c c�a n�n v�n minh là t� 
sáng ch� k� thu�t ch� không ph�i là t� nh�ng suy t� tri�t h�c. Voltaire, ng��i phát 
ngôn c�a Th� k� Ánh sáng �� nói: “chính nh� b�n n�ng c� h�c s�n có trong h�u h�t 

                                           
hay “t� duy tr�u t��ng”, nó bao g�m nh�ng t� t��ng, quan �i�m ���c h� th�ng hóa, khái quát hóa và �� hoàn 
thành nên các h�c thuy�t khoa h�c, ���c trình bày d��i d�ng h� th�ng các khái ni�m, các ph�m trù, các quy lu�t,… 
V�i t� cách là k�t qu� c�a quá trình nh�n th�c l� tính, tri th�c l� lu�n tuy �� tách ra kh�i ��i t��ng nghiên c�u, 
nh�ng l�i có kh� n�ng ph�n ánh khách quan m�t cách toàn di�n, sâu s�c, ��y ��, chính xác, v�ch ra ���c các m�i 
quan h� b�n ch�t. 
8 Khái ni�m “tri th�c k� thu�t” �� ���c s� d�ng trong m�t s� tài li�u nh� Ngân hàng th� gi�i: “Báo cáo v� tình 
hình phát tri�n th� gi�i: Tri th�c cho phát tri�n”, Nhà xu�t b�n Chính tr� qu�c gia, Hà Nôi - 1998, trang 45. 
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con ng��i mà chúng ta có ���c các ngành ngh� ch� hoàn toàn không ph�i t� tri�t 
h�c thu�n khi�t”  

Không ch� tr��c kia, vai trò c�a NCUD 1 còn khá b�n v�ng trong giai �o�n hi�n 
nay, khi mà nhi�u phát hi�n, khám phá, phát minh ch� có th� ���c gi�i thích m�t 
cách th�a �áng b�ng các l� thuy�t t��ng lai, và m�i phát minh l�i làm xu�t hi�n m�t 
lo�t câu h�i m�i, nhi�u h�n c� s� l��ng các câu h�i �� ���c gi�i �áp9. 

3. D�ng 3: Trên c� s� k�t qu� nghiên c�u c� b�n (g�i là NCCB 2), ho�t ��ng 
nghiên c�u �ng d�ng t�o ra công ngh� và �ng d�ng vào s�n xu�t (g�i là NCUD 
2) 

3.1. NCUD 2 có m�i quan h� ch�t ch� v�i nghiên c�u c� b�n, mà tr�c ti�p là NCCB 
2. Có th� coi m�i quan h� này là gi�a n�i dung và ph��ng pháp. NCCB 2 cung c�p 
ph��ng pháp cho NCUD 2 và NCUD 2 �óng vai trò là n�i dung trong ho�t ��ng 
nghiên c�u khoa h�c h��ng vào ph�c v� s�n xu�t.  

So v�i NCUD 1, NCUD 2 có m�t s� �i�m nh�n sau: 

- V� �� tr�c ti�p trong quan h� v�i nghiên c�u c� b�n: NCUD 2 là tr�c ti�p d�a 
trên nh�ng k�t qu� nghiên c�u c� b�n còn ch�a ���c ph� bi�n thành nh�ng ki�n 
th�c thông th��ng, ��i chúng; NCUD 1 có liên quan t�i nh�ng ki�n th�c khoa 
h�c �� tr� nên thông th��ng, ��i chúng; 

- V� t� l� s� d�ng các nguyên l� khoa h�c, các nguyên l� khoa h�c chi�m ph�n 
l�n (tuy�t ��i �a s�) trong các c� s� c�a NCUD 2; trong NCUD 2, ph�n ���c 
sáng t� b�i nguyên l� khoa h�c (d��i d�ng ki�n th�c khoa h�c thông th��ng, ��i 
chúng) ch� chi�m t� l� nh� so v�i nh�ng �i�u còn b� ng�, ch�a ���c gi�i thích 
b�ng nghiên c�u c� b�n; 

- V� s�n ph�m ��u ra, c� hai ��u có c�i ti�n, phát tri�n, t�o ra công ngh� m�i. Tuy 
nhiên, � NCUD 2 thì t�o ra công ngh� m�i nhi�u h�n NCUD 1. 

3.2. NCUD 2 ���c hình thành và phát tri�n trong nh�ng �i�u ki�n nh�t ��nh. �i�u 
ki�n c� b�n � �ây liên quan t�i s� phát tri�n c�a NCCB 2 là lo�i nghiên c�u có kh� 
n�ng tr� thành n�n t�ng tác ��ng tr�c ti�p vào nghiên c�u �ng d�ng10. Ch�ng h�n, 
nh� các nhà s� h�c �� rút ra: “… n�u nh� khoa h�c châu Âu Th� k� XVIII mà n�m 
� trình �� c�a các nhà kinh vi�n th�i Thomas d'Aquin, thì không th� có ���c nh�ng 
tính toán chính xác c�a James Watt và George Stephenson. Ch� có nh�ng thành t�u 
c�a khoa h�c châu Âu vào Th� k� XVI - XVIII, ��c bi�t là c�a toán h�c, v�t l� h�c, 
c� h�c, m�i tr� thành ti�n �� quan tr�ng cho nh�ng phát minh n�i ti�ng c�a giai 
�o�n cách m�ng công nghi�p � Anh” (F.Ia. Pôlianxki ch� biên, 1978, trang 321). 

                                           
9 “� th� k� XIX, ng��i ta �� hy v�ng r�ng có th� ��t t�i t�n cùng nguyên th�y c�a s� v�t b�ng cách c� �i sâu m�i 
vào b�n ch�t c�a chúng… � n�a sau c�a Th� k� XX này, khoa h�c th�m chí còn t� b� c� ni�m hy v�ng v� m�t 
tr�m d�ng chân, dù là � r�t xa xôi, trên con ���ng tìm ki�m b�n ch�t c�a s� v�t” (B. G. Kuznhetx�v: “Khoa h�c 
n�m 2000”, Nhà xu�t b�n Khoa h�c và K� thu�t, Hà N�i - 1997, trang 95). 
10 T� thành t�u khoa h�c t�o ra ���c s�n ph�m k� thu�t khó h�n nhi�u so v�i vi�c dùng l� lu�n �� gi�i thích các 
hành ��ng k� thu�t, các ph��ng pháp ho�c các máy móc. �ó c�ng là s� khác nhau gi�a �i�u ki�n hình thành c�a 
NCUD 1 và NCUD 2.  
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M�t khía c�nh khác, m�i khoa h�c ��u tu�n t� tr�i qua hai giai �o�n thay th� nhau: 
(i) Giai �o�n phát tri�n theo chi�u sâu, �ó là khi xây d�ng ���c m�t l� thuy�t (trong 
ph�m vi ph��ng th�c t� duy m�i); (ii) Giai �o�n phát tri�n theo chi�u r�ng, khi s� 
d�ng nh�ng kh� n�ng n�m trong l� thuy�t �� có. G�n k�t gi�a NCUD 2 và NCCB 
2 s� có c� h�i th�c hi�n � giai �o�n sau. 

Trên th�c t�, �i�u ki�n hình thành NCUD 2 và NCCB 2 kh�t khe ��n m�c, ngay c� 
khi ��ng th�i t�n t�i ho�t ��ng nghiên c�u khoa h�c và sáng t�o k� thu�t trong m�t 
nhà khoa h�c thì c�ng ch�a ch�c �� có m�i liên k�t tr�c ti�p gi�a chúng. Các nhà 
khoa h�c nh� Acsimet (sinh n�m 287 tr��c Công nguyên) �� v�a là nhà khoa h�c 
v�a là nhà k� thu�t (xây d�ng �ài thiên v�n, ch� t�o máy phóng �á,…), tuy nhiên, 
nh�ng k� thu�t mà ông ti�n hành không ph�i là nh�ng k�t qu� d�a trên các l� thuy�t 
khoa h�c còn quá cao siêu. 

3.3. Nghiên c�u c� b�n v�n là h��ng vào m�c tiêu gi�i thích th� gi�i, tuy nhiên, nó 
có th� g�n v�i nghiên c�u �ng d�ng là m�t ph�n nh� s� phát tri�n ngày càng sâu, 
r�ng và t�o ra nhi�u tri th�c khoa h�c; ph�n khác quan tr�ng h�n là do ��i m�i 
ph��ng pháp nghiên c�u. Trong l�ch s� t�ng có nh�ng b��c chuy�n ��i khá m�nh 
m� ph��ng pháp nghiên c�u. C� th� là th�i k� Ph�c H�ng (t� cu�i Th� k� XV sang 
su�t Th� k� XVI), vi�c nh�n m�nh khoa h�c ph�i bám sát k� thu�t th� hi�n qua ch� 
tr��ng phát tri�n khoa h�c th�c nghi�m. Francis Bacon (1561 - 1626) �� ��a ra tuyên 
ngôn c�a khoa h�c th�c nghi�m “Tri�t h�c chân chính (tri�t h�c lúc �ó là khoa h�c 
c�a khoa h�c) ph�i th�a nh�n r�ng kinh vi�n thu�n túy d�m chân t�i ch�, còn k� thu�t 
�� t� nhi�u th� h� luôn ti�n hóa và c�i t�o th� gi�i”. Descartes (1596 - 1650) nh�n 
m�nh “vai trò c�a tri�t h�c chân chính (tri�t h�c lúc �ó bao g�m c� khoa h�c) là s� 
chu�n b� r�ng l�n cho s� toàn th�ng c�a s�c m�nh k� thu�t. Tri�t h�c �y là m�t th� 
tri�t h�c th�c hành: “… nh�ng hi�u bi�t c�a ta v� các l�c, các tác ��ng c�a l�a, n��c, 
không khí, các vì sao, b�u tr�i và các v�t th� khác xung quanh ta, nh�ng hi�u bi�t 
rành m�ch v� các ngh� c�a các th� th� công, chúng ta có th� s� d�ng các hi�u bi�t 
�ó vào nh�ng nhu c�u thích h�p v�i chúng” (Hoàng �ình Phu, 1997, trang 53-54). 

Quan �i�m th�c ch�ng c�ng ���c nh�n m�nh; theo quan ni�m này, khoa h�c không 
gi�i thích các hi�n t��ng ���c quan sát, mà mô t� chúng, và càng ít c� g�ng gi�i 
quy�t câu h�i “vì sao” bao nhiêu, c�ng nh� càng kiên quy�t t� h�n ch� b�ng nh�ng 
l�i gi�i �áp ��i v�i câu h�i “nh� th� nào” bao nhiêu thì nó càng ti�n g�n t�i l� t��ng 
c�a mình b�y nhiêu. 

Tác ��ng c�a ��i m�i ph��ng pháp ��n quan h� gi�a nghiên c�u c� b�n và nghiên 
c�u �ng d�ng trong l�ch s� t�ng ���c mô t� nh� sau: “Các nhánh ��u tiên tách kh�i 
v�t l� và bi�n thành k� thu�t (v�t l� nhi�t h�c �ng d�ng, quang h�c �ng d�ng, th�y 
l�c h�c, x� kích h�c) �� xu�t hi�n vào các n�m 1730 - 1765 g�n nh� ��ng th�i v�i 
s� phát tri�n c�a m�t d�ng nghiên c�u th�c nghi�m m�i - xây d�ng các ph��ng pháp 
v�t l� tác ��ng lên v�t th�. Nh� v�y, v�t l� h�c b�t ��u có �nh h��ng �áng k� ��n k� 
thu�t t� khi t� nó tìm th�y nh�ng ph��ng ti�n k� thu�t m�i và các ph��ng th�c tác 
��ng lên v�t th�. Trong khi làm phong phú k� thu�t b�ng các ph��ng pháp này, v�t 
l� h�c ��ng th�i c�ng s� d�ng nh�ng thành qu� c�a k� thu�t công nghi�p �� phát 
tri�n các ph��ng pháp thí nghi�m c�a mình. M�i “liên h� ng��c” này gi�a v�t l� h�c 
và k� thu�t �� ti�p t�c trong su�t t�t c� nh�ng n�m v� sau. ��ng th�i, m�i l�n v�t l� 
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h�c phát hi�n ra m�t l�nh v�c tác ��ng m�i lên v�t th� thì sau �ó không lâu l�i xu�t 
hi�n l�nh v�c k� thu�t m�i t��ng �ng. Nhánh v�t l� bi�n thành k� thu�t l�n h�n c� 
��ng v� m�t t�m bao quát và � ngh�a c�a mình là các ph��ng pháp v�t l� c�a s� s�n 
xu�t và c�a s� �i�u khi�n các quá trình s�n xu�t. Nó xu�t hi�n vào nh�ng n�m 50 c�a 
th� k� XX, khi trong b�n thân v�t l� h�c �� n�y sinh ph��ng h��ng nghiên c�u th�c 
nghi�m m�i - chu�n b� các khách th� nghiên c�u, t�c là m�t s� s�n xu�t ��c thù trong 
phòng thí nghi�m ra các khách th� c�a nó. Và � �ây, d� nhiên, k� thu�t s�n xu�t công 
nghi�p ��n l��t nó l�i làm phong phú k� thu�t” (Vi�n Hàn lâm khoa h�c Liên Xô - 
Vi�n L�ch s� khoa h�c t� nhiên và k� thu�t , 1975, trang 274). 

� ngh�a c�a nghiên c�u th�c nghi�m th� hi�n rõ h�n khi so sánh gi�a ph��ng Tây 
và Trung Qu�c. Will Durant trong cu�n “L�ch s� v�n minh Trung Hoa” có nh�n xét: 
dân t�c Trung Hoa có tài phát minh h�n là tài l�i d�ng các phát minh c�a chính 
mình; h� có óc t��ng t��ng v� ngh� thu�t, phát tri�n các th� ch� riêng ��t ��n m�c 
hoàn h�o,… nh�ng cho t�i n�m 1912 h� v�n dùng các công c� c� l� trong ��i s�ng 
kinh t�. M�t trong nh�ng nguyên nhân ���c các nhà nghiên c�u chú � phân tích là 
l� thuy�t khoa h�c c�a Trung Qu�c ít nhi�u mang tính huy�n bí, không xu�t phát t� 
th�c nghi�m khách quan, không k�t h�p ���c toán h�c v�i các quá trình t� nhiên 
�� có tính ��nh l��ng, không mang tính ph� c�p �� có ���c ki�m tra và xác nh�n, 
�� có th� v�n d�ng vào vi�c c�i t�o th� gi�i… �i�u này khác h�n v�i ph��ng Tây. 
Vào cu�i th�i k� trung ��i � ph��ng Tây �� xu�t hi�n nh�ng khoa h�c tiên phong 
�� phá l� thói kinh vi�n và hô hào khoa h�c th�c nghi�m, �� cao vai trò ngành ngh� 
trong h� th�ng tri th�c c�a x� h�i nh� Hughes de Saint Victor, Roger Bacon, Albert 
le Grand m� ���ng cho khoa h�c th�c nghi�m phát tri�n.  

Khoa h�c th�c nghi�m làm n�i b�t vai trò c�a các công c� khoa h�c (kính thiên v�n, 
kính hi�n vi, d�ng c� �o nhi�t, �o áp su�t, �o th�i gian,…). Theo �ó, quan h� gi�a 
NCCB 2 và NCUD 2 không ch� � khía c�nh s� d�ng k�t qu� nghiên c�u c�a nhau 
mà còn c� th�a h��ng công c� nghiên c�u c�a nhau. 

3.4. NCUD 2 ra ��i t� khá s�m. Có th� th�y rõ m�t s� d�u hi�u �i�n hình c�a s� 
xu�t hi�n này là: các nhà sáng ch� Hy L�p th�i c� ��i �� d�a vào nh�ng nguyên l� 
khoa h�c �� t�o ra nh�ng k� thu�t nh�m vào nh�ng m�c tiêu th�c hành ���c xác 
��nh; tr��ng phái Alexandrie chú tr�ng t�o c� s� toán h�c cho các v�n �� k� thu�t 
nh� Pappus chuyên tính toán v� các bánh xe, Philon chuyên tính toán v� x� thu�t �� 
v�n d�ng vào quân s�; trên c� s� n�m v�ng các nguyên l� c� h�c, các ph��ng pháp 
tính toán c� th� và chính xác v� các lo�i vít, các lo�i bánh xe, bánh r�ng và nh�ng 
k�t c�u khác, ng��i Hy L�p �� sáng t�o ra nhi�u máy móc theo yêu c�u c�a s�n xu�t 
và ��i s�ng nh� các lo�i b�m hút và b�m ��y, các xiphông, các dàn �ng, các máy 
�o hành trình, máy �o th�i gian b�ng n��c có chuông báo, ��c bi�t là máy d�ng c� 
dùng vít r�t �a d�ng nh� bulông l�p ráp, vít th�y l�c, máy ép b�ng vít,…  

Tuy nhiên, nh�ng bi�u hi�n c�a NCUD 2 th�i �ó ch� là nh�ng bi�u hi�n r�i r�c. Tác 
��ng t� NCCB 2 ��n NCUD 2 m�nh thêm k� t� Th� k� XVII. M�t s� ki�n �i�n 
hình là ��ng h� c� khí qu� l�c ���c t�o ra d�a trên c� s� khoa h�c áp d�ng nguyên 
l� ��ng th�i (ischoronisme) c�a nh�ng dao ��ng nh� c�a Huyghens (1657) và vòng 
xo�n �i�u ti�t (1675) �� nâng cao �� chính xác c�a ��ng h�... ��n Th� k� XVIII, 
có nh�ng ngành công nghi�p - nh� công nghi�p hóa h�c, ch� có th� phát tri�n d�a 
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trên nh�ng nguyên l� và ph��ng pháp k� thu�t hoàn toàn m�i c�a Lavoisier, 
Priestley, Cavendish.  

Nhìn m�t cách t�ng th�, có th� phân quá trình phát tri�n c�a NCCB 2 và NCUD 2 
thành 3 giai �o�n: tr��c Th� k� XVIII, t� Th� k� XVIII ��n gi�a Th� k� XX, t� 
gi�a Th� k� XX tr� �i11: 

- Giai �o�n ��u (tr��c Th� k� XVIII): là nh�ng ho�t ��ng nghiên c�u t�n m�n và 
ch�a hình thành nh�ng ngành nghiên c�u mang tính h� th�ng; 

- Giai �o�n hai (t� Th� k� XVIII ��n gi�a Th� k� XX): hình thành nh�ng h� th�ng 
chuyên ngành h�p t��ng �ng v�i nh�ng l�nh v�c khoa h�c h�p. Ch�ng h�n, trong 
v�t l�, xu�t hi�n l�nh v�c v�t l� �ng d�ng nh� quang h�c �ng d�ng, v�t l� nhi�t 
h�c �ng d�ng, �i�n v�t l� �ng d�ng, v�t l� vô tuy�n �ng d�ng (các l�nh v�c �ó 
v� sau còn bi�n thành l�nh v�c k� thu�t t��ng �ng: k� thu�t quang h�c, k� thu�t 
nhi�t h�c, �i�n k� thu�t, vô tuy�n �i�n k� thu�t…); 

- Giai �o�n th� ba (t� gi�a Th� k� XX): hình thành các nghiên c�u �ng d�ng mang 
tính liên ngành, �an xen l�n nhau và có c� s� t�ng h�p t� nhi�u l�nh v�c nghiên 
c�u c� b�n khác nhau. �ó là nh�ng ngành khoa h�c m�i nh�: �i�n t� l��ng t�, 
tin h�c, sinh h�c phân t�, ��i d��ng h�c, k� thu�t h�t nhân, sinh thái h�c, khoa 
h�c v� tr�,... T� nh�ng nghiên c�u �ng d�ng liên ngành mà xu�t hi�n các n�n 
công nghi�p m�i (còn ���c g�i là “Làn sóng th� 3”): máy tính và x� l� s� li�u, 
k� thu�t không gian, hóa d�u ph�c t�p, bán d�n, thông tin cao c�p... �ây c�ng là 
giai �o�n có ph�n �an xen gi�a NCCB 2 và NCCB 3. 

3.5. Trong quá trình phát tri�n, NCUD 2 th� hi�n th� m�nh c�a mình � vi�c có nh�ng 
h�u thu�n t� s� phát tri�n c�a nghiên c�u c� b�n, kh� n�ng �áp �ng nhu c�u c�a s�n 
xu�t �òi h�i ph�i có tác ��ng mang tính ��t phá t� nghiên c�u khoa h�c.  

�u th� c�a NCUD 2 so v�i NCUD 1 không ch� th� hi�n trên l� thuy�t mà th��ng 
b�ng nh�ng s� ki�n th�c t� c� th�. Ví d� �i�n hình là chi�c pin c�a Volta bi�n ��i 
n�ng l��ng ph�n �ng hóa h�c thành dòng �i�n. N�m 1801, khi Volta gi�i thi�u k�t 
qu� nghiên c�u thi�t b� ��u tiên t�o ra dòng �i�n ���c m�i ng��i �ánh giá r�t cao 
nh�ng dòng �i�n t�o ra còn quá nh�. Công vi�c nghiên c�u ti�p theo �� ���c ti�n 
hành theo hai h��ng. H��ng th� nh�t là hoàn thi�n c�u t�o c�a pin và h��ng th� 
hai là s� d�ng các thành t�u khoa h�c c�a Ampe’re, Faraday, Oesrted v� �i�n ��ng 
h�c và t� h�c, v� tác ��ng qua l�i gi�a dòng �i�n và nam châm �� sáng ch� các máy 
phát �i�n. Trên th�c th� thì h��ng th� hai �� t�o ra ���c nh�ng k�t qu� �áng k� h�n 
(phát minh ra máy phát �i�n m�t chi�u). 

4. D�ng 4: Nghiên c�u c� b�n t�o ra nh�ng k�t qu� tr�c ti�p �ng d�ng trong 
s�n xu�t (g�i là NCCB 3) 

                                           
11 Xem thêm: Michael Gibbons et al (1994). The New Production of Knowledge: The Dynamics of Science and 
Research in Contemporary Societies. SAGE Publications; Helga Nowotny et al (2001). T� duy l�i khoa h�c - Tri 
th�c và công chúng trong k� nguyên b�t ��nh. Nhà xu�t b�n Tri th�c. Hà N�i. 
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4.1. Nghiên c�u c� b�n t�o ra nh�ng k�t qu� tr�c ti�p �ng d�ng trong s�n xu�t có 
th� ���c phân bi�t v�i các ho�t ��ng nghiên c�u khoa h�c khác nh� trong mô hình 
��n gi�n � Hình 3 (���ng tác ��ng thu�c D�ng 4). Tuy nhiên, theo �ó s� xu�t hi�n 
v�n �� là t�i sao m�t nghiên c�u tr�c ti�p tác ��ng vào s�n xu�t (là c�i t�o th� gi�i) 
l�i v�n ���c x�p vào nghiên c�u c� b�n v�n nh�m vào gi�i thích th� gi�i? �� tránh 
mâu thu�n này, c�n chú � ��n m�i quan h� l�ng ghép gi�a nghiên c�u c� b�n và 
nghiên c�u �ng d�ng nh� Hình 4.  

Ngu�n: c�a nhóm tác gi� 

Hình 3. So sánh D�ng 4 v�i các D�ng phân hóa ho�t ��ng nghiên c�u khoa h�c 
trong quan h� v�i s�n xu�t khác  

Ngu�n: c�a nhóm tác gi� 

Hình 4. So sánh D�ng 4 v�i các D�ng phân hóa ho�t ��ng nghiên c�u khoa h�c 
trong quan h� v�i s�n xu�t khác 

Pierre Papon, giáo s� Tr��ng V�t l� - Hóa h�c Paris, t�ng cho r�ng, trong công ngh� 
sinh h�c c�ng nh� trong tin h�c, có b��c chuy�n g�n nh� tr�c ti�p t� nghiên c�u c� 
b�n sang �ng d�ng s�n xu�t12. Th�c ra, ��c �i�m c�a NCCB 3 là nghiên c�u c� b�n 
xâm nh�p vào nghiên c�u �ng d�ng, t�o nên s� g�n g�i v� tính ch�t và n�i dung 

                                           
12 H��ng t�i n�m 2000: Xu h��ng và ngõ c�t trong phát tri�n khoa h�c và k� ngh� doanh nghi�p - Licosaxuba, Hà 
N�i 1990, trang 25-26. 
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ho�t ��ng; các nghiên c�u c� b�n trong t�ng ngành khoa h�c ngày càng b�c l� s� 
phát tri�n �a ph��ng, �a di�n, �a m�c �ích13. 

Xu h��ng k�t h�p nghiên c�u c� b�n v�i nghiên c�u �ng d�ng �� ���c các nhà 
nghiên c�u nói t�i ngày càng nhi�u d��i nh�ng khái ni�m m�i: “công ngh� hoá 
khoa h�c, khoa h�c hoá công ngh�”, “n�a khoa h�c, n�a công ngh�”, “c�ng sinh 
gi�a khoa h�c thu�n tu� và khoa h�c �ng d�ng”, “�ng d�ng hoá khoa h�c c� b�n, 
c� b�n hoá khoa h�c �ng d�ng”,... ��ng sau các khái ni�m m�i l� là nh�ng n�i dung 
c� th� nh�: 

- Nghiên c�u c� b�n và nghiên c�u �ng d�ng k�t h�p v�i nhau trong m�c tiêu nh�t 
��nh. Ngo�i tr� m�t vài ngành (nh� v�t l� phân t�, v� tr� h�c và m�t s� l�nh v�c 
toán h�c thu�n tu�) là có th� xác ��nh ���c ch��ng trình nghiên c�u theo ch� �� 
không c�n quan tâm v� �ng d�ng kinh t� hay x� h�i sau �ó. Còn nhìn chung, 
��nh h��ng c�a nghiên c�u c� b�n ph�i nh�m vào t�o ra các s�n ph�m ho�c ki�n 
th�c �em l�i l�i nhu�n cao và có giá tr� ��i v�i x� h�i; ��ng th�i nghiên c�u �ng 
d�ng �� cung c�p công c� m�i giúp cho nghiên c�u c� b�n có ���c các b��c 
ti�n m�nh m�;  

- Trong khi v�n ti�p t�c gi� nguyên ph��ng h��ng nghiên c�u ngày càng �i sâu 
vào b�n ch�t c�a th� gi�i v�t ch�t, thì khoa h�c c� b�n ngày nay ��ng th�i l�i 
�ang ti�n g�n và xâm nh�p vào l�nh v�c nghiên c�u �ng d�ng thông qua s� phát 
tri�n �a ph��ng, �a di�n, �a m�c �ích. Ng��c v�i ph��ng h��ng ��a các nghiên 
c�u c� b�n g�n l�i các nghiên c�u �ng d�ng, trong phát tri�n các khoa h�c �ng 
d�ng ngày nay c�ng n�i lên m�t ph��ng h��ng m�i là c� b�n hóa các khoa h�c 
�ng d�ng. Các b� môn khoa h�c - k� thu�t m�i hình thành g�n �ây, trong khi v�n 
gi� nguyên h��ng k� thu�t, c�ng �ang tr� thành các b� môn l� thuy�t, c� b�n; 

- Nghiên c�u c� b�n và nghiên c�u �ng d�ng là nh�ng ph�n c�a quá trình liên t�c, 
�an xen và nhi�u khi các ranh gi�i tr� nên r�t m� nh�t. Xét v� m�t khía c�nh, vi�c 
khám phá ra enzyme c�t và n�i các nucleotide ADN là k�t qu� c�a s� khao khát 
mu�n hi�u bi�t cách th�c các t� bào làm vi�c � m�c �� phân t� và là m�t thành 
t�u n�i b�t c�a khoa h�c c� b�n. Nh�ng � khía c�nh khác, nh�ng phát hi�n t��ng 
t� �� ngay l�p t�c t�o ra công ngh� then ch�t, xây d�ng nên c� m�t ngành công 
nghi�p m�i là “công ngh� sinh h�c”. C�ng không d� dàng có ���c ��nh ngh�a 
chính xác v� nanotech. M�t s� nanotech không ph�i là nano, khi ho�t ��ng � thang 
micro, t�c 1.000 l�n l�n h�n. Có khi nanotech không ph�i là công ngh�, vì nó liên 
quan t�i các nghiên c�u c� b�n � nh�ng c�u trúc có ít nh�t m�t chi�u t� m�t t�i 
hàng tr�m n�m. M�t ví d� khác n�a, mu�n s� d�ng tia lazer trong liên l�c vi�n 
thông, các nhà khoa h�c ph�i tìm cách ch� t�o các s�i thu� tinh tinh khi�t. H� ph�i 
ti�n hành nh�ng công trình nghiên c�u c� b�n v� tính ch�t nh�ng khuy�t t�t ho�c 
nh�ng t�p ch�t c�a thu� tinh �� nh�m vào các m�c �ích th�c ti�n r�t c� th�. 

4.2. Nghiên c�u c� b�n t�o ra nh�ng k�t qu� tr�c ti�p �ng d�ng vào s�n xu�t, hay 
l�ng ghép gi�a nghiên c�u c� b�n v�i nghiên c�u �ng d�ng s� làm thay ��i m�i 

                                           
13 M�t cách hình �nh, ng��i ta nói ��n “Vùng ch�ng l�n” gi�a nghiên c�u c� b�n và nghiên c�u �ng d�ng �ang 
di�n ra � các l�nh v�c h�t nhân, v�t li�u siêu d�n,… (http://vi.wikipedia.org/wiki/Nghi%C3%AAn_c%E1%BB 
%A9u#Nghi.C3.AAn_c.E1.BB.A9u_c.C6.A1_b.E1.BA.A3n) 
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quan h� gi�a nghiên c�u khoa h�c và s�n xu�t trên nhi�u ph��ng di�n. V� t�c ��: 
nghiên c�u khoa h�c tác ��ng vào s�n xu�t nhanh h�n, th�i gian t� nghiên c�u ��n 
s�n xu�t ng�n h�n14; v� giao di�n: không ch� nghiên c�u �ng d�ng mà c� nghiên 
c�u c� b�n c�ng quan h� v�i s�n xu�t; ��c bi�t, theo cách ti�p c�n v� tính tích l�y 
c�a khoa h�c, khi nghiên c�u c� b�n tác ��ng tr�c ti�p vào s�n xu�t, s� t�o nên s� 
phát tri�n ��t bi�n mang tính cách m�ng rõ r�t so v�i nh�ng tác ��ng c�a k� thu�t - 
ho�t ��ng v�n mang n�ng tính tích l�y.  

4.3. Thông th��ng, nghiên c�u c� b�n ���c ��nh v� b�i s� ��i l�p gi�a “tính m�i” 
và “�ng d�ng vào s�n xu�t”. Nh� Hình 5 cho th�y, lo�i nghiên c�u khoa h�c g�n 
v�i tính m�i thì ph�i xa v�i kh� n�ng �ng d�ng vào s�n xu�t, và ng��i ta ph�i l�a 
ch�n m�t trong hai giá tr� này. 

  

 

 

 

Ngu�n: c�a nhóm tác gi� 

Hình 5. Khác bi�t gi�a “tính m�i” và “�ng d�ng vào s�n xu�t” chi ph�i ho�t ��ng 
nghiên c�u khoa h�c 

So v�i Hình 5, Hình 6 m� ra kh� n�ng g�n k�t gi�a “tính m�i” và “kh� n�ng �ng 
d�ng vào s�n xu�t” c�a ho�t ��ng nghiên c�u khoa h�c. M�i quan h� gi�a nghiên 
c�u khoa h�c và s�n xu�t có nh�ng c� h�i �� ti�n l�i g�n v�i nhau h�n. �ó là c� s� 
�� hình thành NCCB 3 - lo�i nghiên c�u khoa h�c t� h�p ���c c� tính m�i và kh� 
n�ng �ng d�ng vào s�n xu�t. 

N�u nh� � Hình 5 s� ��i ��u tuy�t ��i gi�a tính m�i và tính �ng d�ng chi ph�i quan 
h� Nghiên c�u c� b�n - Nghiên c�u �ng d�ng, thì � Hình 6, NCCB 3 là s� phá cách: 
không ph�i ch� l�a ch�n m�t trong hai, mà là xích l�i g�n nhau gi�a hai giá tr� là 
tính m�i và tính �ng d�ng. 
 

 

 

 

 

Ngu�n: t�ng h�p c�a nhóm tác gi� 

Hình 6. Kh� n�ng k�t h�p gi�a “tính m�i” và “�ng d�ng vào s�n xu�t” trong ho�t 
��ng nghiên c�u khoa h�c 

                                           
14 N�u nh� �� nh�n m�nh vai trò c�a nghiên c�u c� b�n, tr��c �ây cha �� bom nguyên t� H là Edward Teller (1908 
- 2003) �� nêu kh�u hi�u “Khoa h�c ngày nay là K� thu�t c�a ngày mai”, thì gi� �ây chúng ta có th� nói “Khoa 
h�c chính là k� thu�t c�a k� m�nh”.  

 
 
 
 

Tính m�i 

NCCB 

�ng d�ng 
vào SX 

NCUD 

 
 
 
 

Tính m�i 
NCCB 

NCUD 

�ng d�ng vào SX 

NCCB 3 



JSTPM T�p 13, S� 2, 2024 77 
 

Th�c ra, t� lâu trong ho�t ��ng c�a mình, nhi�u nhà nghiên c�u �� có xu h��ng k�t 
h�p nghiên c�u c� b�n và nghiên c�u �ng d�ng. Galilee t� th�c ti�n xây d�ng các 
vòi phun n��c cho gi�i qu� t�c � Florence �� ch�ng minh ���c s� t�n t�i và tác 
d�ng c�a áp su�t khí quy�n và c�a chân không. Stevine �� phát tri�n toán h�c trên 
c� s� các công trình làm khô các ��m l�y � Hà Lan. Lenghomure su�t ��i �� làm 
vi�c � các xí nghi�p công nghi�p và �� gi�i quy�t hàng lo�t nhi�m v� k� thu�t to 
l�n trong công nghi�p làm bóng �i�n, ��ng th�i, ông �� có hàng lo�t các nghiên c�u 
c� b�n trong khoa h�c �i�n t� và trong v�t l� chân không. 

Tuy nhiên, �� l�ng ghép nghiên c�u c� b�n và nghiên c�u �ng d�ng trong m�t ��nh 
h��ng chung ph�c v� s�n xu�t thì c�n có nh�ng �i�u ki�n nh�t ��nh: s� tích l�y b� 
r�ng và b� sâu v�n tri th�c trong t�t c� các môn khoa h�c (theo s� li�u c�a m�t s� 
t� ch�c khoa h�c qu�c t�, c� m�i n�m, s� s�n ph�m khoa h�c l�i t�ng lên g�p �ôi, 
hay nói cách khác, c� sau 100 n�m, kh�i l��ng tri th�c t�ng lên 1.000 l�n); quy mô 
ngày m�t r�ng kh�p c�a các l�nh v�c �ng d�ng th�c ti�n thành t�u khoa h�c và s� 
phát tri�n v��t tr��c c�a tri th�c so v�i th�c ti�n; nhu c�u c�a s�n xu�t �òi h�i và 
s�n sàng ti�p nh�n s� tác ��ng m�nh m� t� phía nghiên c�u khoa h�c. 

Cu�i cùng, có th� nói thêm v� tính �ng d�ng trong NCCB 3. So v�i NCCB 2, NCCB 
3 d��ng nh� ch� ��ng h�n trong vi�c h��ng t�i �ng d�ng, do v�y, nó phù h�p h�n 
v�i khái ni�m “Nghiên c�u c� b�n có ��nh h��ng”15. C�ng có s� �i�u ch�nh v� � 
ngh�a v� ��nh h��ng �ng d�ng. ��c �i�m chung c�a nghiên c�u c� b�n là “không 
có � ��nh nh�m vào m�t �ng d�ng c� th� nào”16, trong tr��ng h�p c�a NCCB 3 có 
th� hi�u là ti�m n�ng �ng d�ng c�a nghiên c�u c� b�n là r�t nhi�u, r�t l�n,… ��n 
m�c không th� nào d� li�u chính xác ���c (Vi�n Chi�n l��c và Chính sách KH&CN, 
2002, trang 84). Ch� nh�ng ��nh h��ng �ng d�ng c� th� tr�c ti�p s� là không ��y 
��. Trên th�c t� NCCB 3 có r�t nhi�u “�ng d�ng ngoài d� ki�n”, ch�ng h�n nh� các 
d�n ch�ng ���c C.H. Llewellyn Smith nêu ra t� v�t l� h�t c� b�n: ngày nay, có 
kho�ng 10.000 máy gia t�c trên th� gi�i, trong �ó ch� có 100 cái trong s� �ó s� d�ng 
cho m�c �ích nghiên c�u ban ��u trong v�t l� h�t nhân và v�t l� h�t c� b�n, còn l�i 
���c dùng trong ngành công nghi�p bán d�n; th�c �n ti�t trùng, y t�, rác th�i; x� l� 
b�c x�; tiêu h�y rác th�i h�t nhân; s�n xu�t n�ng l��ng (máy khu�ch ��i n�ng 
l��ng);…(C.H. Llewellyn Smith, 2009). 

5. M�t s� v�n �� bàn thêm 

5.1. Nh� v�y, có th� th�y m�i quan h� v�a sâu s�c, v�a g�n g�i gi�a nghiên c�u 
khoa h�c và s�n xu�t. Quan h� v�i s�n xu�t có th� tr� thành tiêu chí �� phân lo�i 
các d�ng ho�t ��ng nghiên c�u khoa h�c nêu trên. Ng��c l�i, các d�ng �ó th� hi�n 

                                           
15 Phân bi�t nghiên c�u c� b�n có ��nh h��ng v�i nghiên c�u c� b�n thu�n túy là nh� sau: 

- Nghiên c�u c� b�n thu�n túy ���c th�c hi�n �� thúc ��y s� ti�n b� c�a tri th�c mà không nh�m tìm ki�m các 
l�i ích kinh t� ho�c x� h�i lâu dài, ho�c không có b�t c� m�t c� g�ng nào �� �em �ng d�ng k�t qu� vào các 
v�n �� th�c ti�n ho�c chuy�n giao k�t qu� cho các khu v�c ch�u trách nhi�m �ng d�ng chúng. 

- “Nghiên c�u c� b�n có ��nh h��ng” ���c th�c hi�n v�i hy v�ng �em l�i c� s� tri th�c r�ng l�n có th� t�o n�n 
t�ng cho vi�c gi�i quy�t các v�n �� hi�n t�i ho�c t��ng lai, �� ���c nh�n bi�t ho�c k� v�ng. 

16 Nh� trong ��nh ngh�a: “Nghiên c�u c� b�n là m�t công trình th�c nghi�m ho�c l� thuy�t ���c ti�n hành ch� y�u 
�� nh�n ���c tri th�c m�i v� nh�ng ti�m tàng �n d��i các hi�n t��ng và s� vi�c quan sát ���c mà không có � ��nh 
nh�m vào m�t �ng d�ng c� th� nào”. 
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là nh�ng c� h�i khác nhau ���c nghiên c�u khoa h�c tranh th� t�n dung �� tác ��ng 
vào s�n xu�t, và c�ng là nh�m vào �áp �ng các nhu c�u khác nhau c�a s�n xu�t ��t 
ra ��i v�i nghiên c�u khoa h�c. Quan h� v�i s�n xu�t còn v�a là c�n c� phân bi�t 
các d�ng nghiên c�u khoa h�c, v�a là c� s� t�ng c��ng m�i quan h� g�n k�t gi�a 
các d�ng nghiên c�u khoa h�c.  

5.2. Ho�t ��ng nghiên c�u khoa h�c ���c huy ��ng vào quan h� v�i s�n xu�t bao 
g�m c� lo�i d�a trên t� duy kinh nghi�m hay t� duy khoa h�c, d�a trên nghiên c�u 
c� b�n hay không nghiên c�u c� b�n.  

Xét v� �áp �ng nhu c�u c�a s�n xu�t, �i�u �áng chú � là s� phát huy trên th�c t� 
c�a �ng d�ng nghiên c�u khoa h�c vào s�n xu�t ���c �ánh giá theo “hi�u qu� kinh 
t�”. Hi�u qu� kinh t� mà �ng d�ng nghiên c�u khoa h�c vào s�n xu�t th��ng ph� 
thu�c vào: m�c chi phí sáng t�o ra k� thu�t; m�c �� �áp �ng nhanh yêu c�u phát 
tri�n c�a s�n xu�t; m�c ��i m�i c� b�n c�a k� thu�t/công ngh�. So sánh yêu c�u v� 
hi�u qu� kinh t� v�i các �i�m m�nh c�a lo�i ho�t ��ng nghiên c�u khoa h�c nêu 
trên, có th� th�y không d� gi�n ��n quy �u th� v� m�t lo�i nào. NC�D 1 có kh� 
n�ng sáng t�o nh�ng k� thu�t �áp �ng nhanh yêu c�u c�a s�n xu�t v�i chi phí th�p. 
NC�D 2 có kh� n�ng t�o s� ��i m�i c� b�n, m�nh m� c�a h� th�ng k� thu�t/công 
ngh�; ��ng th�i, do khai thác nh�ng thành t�u khoa h�c �� có s�n nên gi�m b�t chi 
phí �� t�o ra công ngh�. NCCB 3 có kh� n�ng rút ng�n th�i gian t� nghiên c�u ��n 
s�n xu�t. Nh� v�y, các lo�i nghiên c�u khoa h�c khác nhau cùng t�n t�i là do chúng 
có nh�ng � ngh�a kinh t� riêng. �i�u này c�ng kh�ng ��nh các nguyên t�c kinh t� 
�� xâm nh�p và �i�u ch�nh m�i quan h� gi�a các khâu c�a ho�t ��ng nghiên c�u 
khoa h�c. 

5.3. Quan h� gi�a nghiên c�u c� b�n và nghiên c�u �ng d�ng th��ng khá ph�c t�p 
và �ang có nhi�u lo�i � ki�n khác nhau. Ngoài nh�ng quan h� v� tuy�n tính, ph�n 
tuy�n tính,… ng��i ta còn nói t�i s� phi tuy�n tính, ch�ng h�n: “nghiên c�u l�ch s� 
nh�ng mô hình thành công �� nhi�u l�n ch� ra m�t �� các tác ��ng t��ng h� gi�a 
các ngành khoa h�c c� b�n (v�n ban ��u không liên quan t�i nhau), công ngh� và 
s�n ph�m, d�y ��c t�i m�c không th� tách r�i và phân bi�t, chúng là t�t c� các thành 
ph�n �an qu�n ch�t ch� trong cùng m�t th�c th�” (G. Holton, et al., 1996). 

���ng nhiên, s� phi tuy�n tính không ph�i là lo�i b� t�t c� các tr�t t�; �úng ra, nó 
ch� có � ngh�a là bao hàm nhi�u tr�t t� khác nhau ��ng th�i t�n t�i.   

S�n xu�t càng phát tri�n thì càng c�n m� r�ng ph�m vi thu hút ngu�n l�c t� nhiên 
vào trong quá trình t�o ra các s�n ph�m, và nghiên c�u khoa h�c chính là chi�c c�u 
n�i �� s�n xu�t thông qua �ó g�n k�t v�i th� gi�i t� nhiên. �ây là c� s� �� có thêm 
nh�ng nhìn nh�n v� quan h� gi�a nghiên c�u khoa h�c v�i s�n xu�t và gi�a các lo�i 
nghiên c�u khoa h�c. 

Có các c�p �� khác nhau v� quan h� gi�a nghiên c�u khoa h�c v�i s�n xu�t và gi�a 
các lo�i nghiên c�u khoa h�c: 

- C�p �� 1: Khác nhau v� nhu c�u c�a con ng��i. Nghiên c�u c� b�n nh�m �áp 
�ng nhu c�u v� tinh th�n (hi�u bi�t th� gi�i,…), nghiên c�u �ng d�ng ch� y�u 
�áp �ng nhu c�u v�t ch�t (c�i thi�n các �i�u ki�n v�t ch�t trong ��i s�ng c�a con 
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ng��i). B�n thân nhu c�u là y�u t� thúc ��y con ng��i ho�t ��ng. Nhu c�u khác 
nhau thúc ��y ho�t ��ng theo nh�ng h��ng khác nhau; 

- C�p �� 2: Khác nhau v� cách ti�p c�n. Nghiên c�u c� b�n �i vào tìm hi�u c�n 
k�, c�n nguyên c�a các v�n ��. D�a trên k�t qu� c�a nghiên c�u c� b�n ho�t 
��ng c�a con ng��i s� có c� s� khoa h�c cao. Trong khi �ó, nghiên c�u �ng 
d�ng (tách r�i nghiên c�u c� b�n) là cách l�a ch�n nh�m vào �áp �ng yêu c�u 
th�c t� và có th� ch�p nh�n vi�c b� qua nh�ng c� s� khoa h�c sâu xa c�a các v�n 
�� có liên quan; 

- C�p �� 3: Khác nhau v� b��c �i (xem Hình 7). B��c �i ��u tiên là s�n xu�t có 
th� di�n ra b�ng cách khai thác các ��i t��ng s�n xu�t s�n có và không c�n ��n 
nghiên c�u khoa h�c. � b��c �i ti�p theo, s�n xu�t c�n giúp s�c c�a nghiên c�u 
�ng d�ng �� thu hút các ��i t��ng s�n xu�t m�i (phi truy�n th�ng) vào quá trình 
t�o ra c�a c�i v�t ch�t. Vi�c ti�p t�c m� r�ng ��i t��ng s�n xu�t ��n m�t m�c 
nào �ó s� bu�c ph�i ti�n hành b��c �i n�a: khai phá các ��i t��ng s�n xu�t d�a 
trên nh�ng nh�n th�c v� th� gi�i t� nhiên. �ó là b��c �i g�n v�i nghiên c�u c� 
b�n - Nghiên c�u c� b�n t�o ti�n �� cho nghiên c�u �ng d�ng. 

      

  

 

 

  

   

  

Ngu�n: c�a nhóm tác gi� 

Hình 7. Các n�c thang phát tri�n theo chi�u sâu 

- C�p �� 4: Khác nhau v� �� th�ng nh�t (xem Hình 8). �� có nh�ng quá trình nh�: 
(1) Nghiên c�u c� b�n � Nghiên c�u �ng d�ng � S�n xu�t; (2) S�n xu�t � 
Nghiên c�u �ng d�ng � Nghiên c�u c� b�n. 

Thông th��ng, s� khác bi�t, ��c l�p gi�a hai quá trình này không ch� v� chi�u h��ng 
(ng��c nhau) mà còn v� các ho�t ��ng c�u thành chúng. Nghiên c�u c� b�n � (1) 
khác v�i Nghiên c�u c� b�n � (2), Nghiên c�u �ng d�ng � (1) khác v�i Nghiên c�u 
� (2) và S�n xu�t � (1) khác v�i S�n xu�t � (2). ��n m�t m�c phát tri�n nào �ó, s� 
xu�t hi�n s� th�ng nh�t gi�a hai quá trình trên, và s� th�ng nh�t này tr� nên ph� 
bi�n trong m�t s� l�nh v�c, ngành kinh t�. � �ây, Nghiên c�u c� b�n và Nghiên c�u 
�ng d�ng l�ng quy�n v�i nhau, th�m chí có th� bi�u hi�n ra là quan h� tr�c ti�p gi�a 
Nghiên c�u c� b�n và S�n xu�t. 
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Ngu�n: c�a nhóm tác gi� 

Hình 8. S� ��c l�p và th�ng nh�t c�a các quá trình quan h� gi�a nghiên c�u khoa 
h�c và s�n xu�t 

B�n c�p �� trên t��ng �ng v�i cách phân lo�i v� ho�t ��ng nghiên c�u khoa h�c 
trong m�i quan h� v�i s�n xu�t: NCCB 1 t��ng �ng v�i C�p �� 1; NCUD 1 t��ng 
�ng v�i C�p �� 2; NCUD 2 t��ng �ng v�i C�p �� 3; và NCCB 3 t��ng �ng v�i C�p 
�� 4. 

Thông qua các c�p �� này, chúng ta hi�u thêm m�i quan h� gi�a các phân lo�i v� 
ho�t ��ng nghiên c�u khoa h�c trong m�i quan h� v�i s�n xu�t./. 
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