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Tom tit:

Bai b4o nay phn tich toan dién cc yéu té kinh té - k§ thuit anh hwéng dén tinh
canh tranh cia nha méy dién hat nhan céng suét 16m trong béi canh chuyén dich
nang lu’o'ng va cam Kkét trung hoa carbon toan ciu. Trén co s& tong hop dir liéu tir
cic to chire quoc té va du 4n dién hinh, bai bio danh gia chi phi diu tu, van hanh,
rui ro tai chinh, khung chinh sach, ciing nhw so sanh véi cac cong nghé phat dién
khac nhw ning lwong tai tao, dién khi va than sach. Két qua cho thiy, mic du chi
phi diu tw ban diu cao va thoi gian xiy dung dai, dién hat nhin cong suit lom
¢6 wu thé vuot tréi vé d 6n dinh, chi phi vin hanh th{ip, tudi tho cao va khong
phat thai khi nha kinh trong qua trinh vin hanh. Tinh canh tranh c6 thé dwgc
nang cao thong qua cac co ché tai chinh phit hop, dinh gia carbon minh bach, tiéu
chuén héa thiét ké va trién khai theo cum. Nghién ctru két luan ring, véi chinh
sach hd trg 6n dinh va quan 1y hiéu qua, dién hat nhin c6 thé tré' thanh ngudn
dién nén chién lwoc cho phat trién bén virng. Mot sé khuyén nghi ciing dwoc dua
ra cho cac quéc gia dang phat trién, nha hoach dinh chinh sich va nha diu tw
quan tim dén linh vye nay.

Tir khéa: chuyén dich ning lwgng, Kinh té di¢én hat nhan, nha may dién hat nhan
cong suat lén.
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Abstract:

This article provides a comprehensive analysis of the techno-economic factors
influencing the competitiveness of large-scale nuclear power plants in the context
of the global energy transition and carbon neutrality commitments. Drawing on
synthesised data from international organisations and representative projects,
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the article evaluates investment and operational costs, financial risks, policy
frameworks, and benchmarks nuclear power against other generation technologies
such as renewables, natural gas, and clean coal. The findings indicate that although
large nuclear projects face high upfront costs and long construction periods, they
offer significant advantages in terms of system reliability, low operating costs, long
plant lifetimes, and virtually zero greenhouse gas emissions during operation. The
competitiveness of nuclear power can be further enhanced through appropriate
financial mechanisms, transparent carbon pricing, standardised designs, and fleet
deployment. The article concludes that, with stable policy support and effective
project management, large-scale nuclear power can serve as a strategic baseload
electricity source for sustainable development. Several policy recommendations
are also proposed for developing countries, energy policymakers, and investors
interested in this sector.

Keywords: energy transition, large-scale nuclear power plants, nuclear power
economics.

1. Dat van de

Trong bdi canh thé gidi dang ddi mat véi yéu cau cip bach giam phat thai khi nha
kinh va bao dam an ninh nang luong dai han, dién hat nhan tiép tuc dong vai tro nhu
mot trong nhitng ngudn phat dién nén c6 tiém ning hd tro chuyén dich nang lugng bén
virng [1]. Cac nha may dién hat nhan cong suat 16n thuong 1a cac 16 phan ung thudc
thé hé III hodc 11T+ vai cong sudt >1.000 MWe dang dugc xem xét lai tai nhiéu qudc
gia nhu mot giai phap kha thi nham cung cap dién on dinh, quy mé 16n va khong phat
thai carbon truc tiép. Tinh t6i thoi diém thang 6 ndm 2025, trén thé gidi dang c6 67 16
phan tmg cong suét 16n (trén téng s6 69 10 phan ing) dang duoc xay dung tai cac qudc
gia/ving lanh thd. Tong s6 16 phan tng cong sudt 16n du kién dugc xay dung 13 100 16
trén tong s 112 10 dugc 1én ké hoach xay dung trén thé gidi [2].

So vodi cac nguén nang luong tai tao nhu dién gi6 va dién mat troi, dién hat nhan
ndi bat ¢ kha nang hoat dong lién tuc vdi hé sb cong suét lép dat cao, khong phu thudc
thoi tiét va khong yéu ciu dung luong luu trit 10n (cic nha may nhiét dién can luu trix
mot lwong 16n nhién liéu dbt, thay dién cin hd dung tich 16n luu trit nudc). Tuy nhién,
tinh canh tranh kinh té ctia dién hat nhan, ddc biét 1a dbi véi cac du an cong suat 1on,
van 1a mot van dé gay tranh cai do chi phi dau tu ban dau cao, thoi gian xdy dung kéo
dai, can chuén bi chi phi thao d& khi nha may nging hoat dong, chi phi du phong cho
su c6 phong xa va cac rui ro tai chinh - ki thuat dang ké [3, 4]. Trong mot sb truong
hop, cac dy an bi doi von va kéo dai tién do nghiém trong, lam déy 1én méi lo ngai vé
tinh hiéu qua kinh té ctia cong nghé nay trong thi trudng dién da ty do hoa mot phan.
Tuy vy, nhiéu bao cao qudc té gan day cho thiy voi chinh sach hd trg phit hop va su
kiém soat hiéu qua trong trién khai, dién hat nhan cong suét 1on hoan toan c6 kha ning
dat tinh canh tranh twong duong hodc vuot trdi so vdi cac nguén dién truyén théng va
tai tao, dac biét néu xét dén cac chi phi toan thoi gian hoat dong va gia tri ngoai tac vé
moi trudng, on dinh hé théng va an ninh nang lugng [3, 5].
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2. Doi tuong va phuong phap nghién ciiu
2.1. Péi twong

Bai bao tép trung nghién ctru tinh canh tranh kinh té ctia cac nha may dién hat nhan
cong suat 1on (>1.000 MWe) thé hé ITI/IIT* trong bdi canh chuyén dich nang lugng va
trung hoa carbon. Ddi twong nghién ctru duoc xac dinh trén ba phuong dién chinh: (1)
Chi phi tryc tiép bao gom chi phi ddu tu ban dau, chi phi van hanh - bao tri, chi phi
nhién liéu, thao d& va quan 1y chat thai; (2) Rui ro va diéu kién tai chinh thé hién qua
rii ro k¥ thuat va tién do, chi phi von cting véi cac co ché tai chinh hd trg hodc bao
lanh vay; (3) Yéu t6 chinh sach - thi truong bao gdm khung phap 1y, dinh gia carbon,
co ché thi truong dién va muc do chép thuan xa hoi. Trén co s& do, bai bao tiép can
theo hudng so sanh tuong dbi, dat dién hat nhan trong mdi tuong quan véi cac cong
nghé phat dién khac nhu ning luong tai tao, thuy dién, dién khi chu trinh hon hop va
than sach, nham danh gia toan di€n tinh canh tranh kinh té. Két qua nghién ctru dugc
ky vong cung cép co s& khoa hoc va goi y chinh sach cho cac quic gia dang phat trién,
trong d6 c6 Viét Nam, khi xem xét dién hat nhan nhu mdt Iya chon chién lugc trong
quy hoach ning luong dai han.

2.2. Phwong phdp nghién ciru

Bai bao sir dung céch tiép can nghién ciru dinh tinh tong hop, két hgp phan tich tai
lidu thir cip va ddi chiéu so sanh cac chi sé kinh té - k§ thuat ¢6 lién quan dén dién
hat nhan cong suat 1én. Muc tiéu 1a cung cip mot birc tranh toan dién, khich quan
va cap nhat vé tinh canh tranh kinh té ctia cong nghé nay trong bdi canh chuyén dich
nang luong hién nay. Phan tich trong bai duogc thyc hién dya trén cac nguén tai liéu
tham khao quéc té c6 do tin cay cao. Cu thé, dit liéu duge thu thap tir cac bao céo cia
cac to chirc qudc té uy tin nhu Co quan Ning luong Nguyén tir Qubc té (IAEA), Co
quan Ning lwong Qudc té (IEA), T6 chirc Hop tac va Phat trién Kinh t&/Co quan Ning
lwong Hat nhan (OECD/NEA), Hiép hoi Hat nhan Thé giéi (WNA) va Ngan hang Thé
gidi (World Bank). Ngoai ra, nghién ctru nay ciing st dung dit liéu thdng ké va danh
gia chi phi tr cac du an dién hat nhan dién hinh nhu Barakah (UAE), Flamanville
(Phap), Vogtle (Hoa Ky), Shin-Kori (Han Quéc)... Cac nghién ciru hoc thuit va bao
céo ky thuat lién quan dén chi phi san xuét dién quy dan - LCOE (tinh bang tong chi
phi vong doi ciia nha may dién hat nhan chia cho téng san lugng dién ma nha may tao
ra trong sudt vong doi ctia nd), chi phi vén binh quan gia quyén - WACC (ty sudt chiét
khiu phan anh chi phi thuc t& ma mot du an phai tra cho viéc huy dong von, bao gom
ca ng vay va von chii s hitu), sudt du tu, chi phi van hanh, rui ro tai chinh va chi phi
hé thong dién ciing duoc khai thac dé bd sung co s¢ phan tich. Pong thoi, bai viét tham
khao thém cac tai liéu phap 1y va chinh sach ning lugng tir nhitng qudc gia da trién
khai chuong trinh dién hat nhan thanh cong hodc khong thanh céng nhim so sanh va
rtt ra bai hoc kinh nghiém.

Nghién ctru 4p dung tong hop cac phuong phap phan tich dinh tinh va dinh luong
nham danh gia toan dién tinh canh tranh kinh té ctia dién hat nhan cong suét 16n. Trudc
hét, phuong phéap phan tich mé ta va dbi chiéu duoc sir dung dé so sanh cac dic diém

JSTPM Tép 1588 1 ndm 2026 | 3



Tap chi Chinh sdch va Qudn [ Khoa hoc va Cong nghé

k¥ thuat - kinh té gitra di€n hat nhan va cac cong ngh¢ phat dién khac nhu dién mat
troi, dién gio, thuy dién, dién khi chu trinh hdn hop va than sach. Tiép theo, phan tich
LCOE dugc trién khai nhdm danh gia chi phi san xuat dién trong toan bd vong doi nha
may, bao gém chi phi dau tu ban dau, van hanh, nhién liéu, bao tri va thao d& sau khi
ngimg hoat dong. Bén canh d6, nghién ciru tién hanh ra soat cac chinh sach va co ché
tai chinh ¢6 anh hudng dén tinh canh tranh nhu: (1) Hop dong chénh léch - CFD (co
ché tai chinh do nha nudc ap dung dé 6n dinh gia ban dién cho nha dau tu dya trén so
sanh giita gia ban dién thi trudng va gia dién tham chiéu trén hop ddng); (2) M6 hinh
tai san diéu tiét - RAB (mo hinh tai chinh cho phép nha dau tu thu hdi chi phi va loi
nhuan hop 1y ngay tur giai doan xay dung du an, thong qua viéc thu phi gia dién hoac
phu phi tir ngudi tiéu dung dudi sy diéu tiét ctia co quan quan 1y nha nuéc); (3) Bao
lanh tin dung va cac yéu t& van hanh trong thi trudng dién. Cudi cing, bai viét tong
hop bai hoc thyc tién tir cac qudc gia da trién khai dy an dién hat nhan cong suat 16n,
ca thanh cong 1an that bai nhdm rat ra nhitng khuyén nghi pht hop cho bdi canh Viét
Nam va cac nudc dang phat trién.

Do pham vi bai viét tip trung vao khia canh kinh té - k¥ thuét, cac yéu t6 lién quan
dén ky thuat an toan hat nhan, xu ly chét thai phong xa va tac dong xa hoi chi dugc
dé cap 0 muc khai quat, khong di sau vao phan tich chi tiét. Bén canh do, nghién ctru
khong xdy dung md hinh dinh luong riéng, ma cha yéu dya trén cac uéc luong vé
LCOE va céc chi sé tai chinh da duoc chudn hoa trong cac bao cdo qubc té co do tin
cdy cao. Piéu nay gitp dam bao tinh so sanh va kha nang khai quat cua két qua, dong
thoi phu hop v6i muc tiéu phan tich téng hop va ddi chiéu giita cac cong nghé phat
dién.

3. Két qua va ban luan
3.1. Pdc diém kinh té - ky thudt ciia nha mdy di¢n hat nhin cong sudt lén

Céc nha méay dién hat nhan cong suét 16n thudong duge dinh nghia la nhitng t6 hop
phat dién st dung cac 16 phan tng hat nhan c6 cong suit dién tir 1.000 MWe tré 1én,
thudc thé hé III hodc III* nhw AP1000 (Hoa Ky), EPR (Phéap), APR1400 (Han Qudc),
VVER1000/VVER-1200 (Nga), CAP1400/HPR1000 (Trung Qudc). Cac cong nghé
nay duogc thiét ké nham cai thién hiéu sudt van hanh, tang cudng tinh nang an toan ndi
tai va thu dong, d@)ng thoi kéo dai tudi tho nha may dén 60 nam hodc hon. V& mat ky
thuat, cac 16 phan tmg thé hé ITI/IIT" st dung cong nghé nude ap luc (PWR) 1a chu yéu,
ké thira cac thiét ké da ching minh dugc d6 tin cay tir thé he I1, nhung co cai tién dang
ké vé kha ning chiu tai nan nghiém trong va don gian hoa hé thong.

V& mat kinh té, dién hat nhan cong suét 16n thé hién rd tinh kinh té theo quy mo, dac
biét khi dwoc trién khai theo cum t6 may hodc trong khudn khé chwong trinh quic gia
dai han. Cac nha may dién hat nhan thuong dat hé ) cong sudt lép dat rat cao, tir 80
dén 95% [6], cao hon han so véi cac cong ngh¢ dién tai tao khong lién tuc. Nho vong
doi dai va chi phi nhién lidu thap, cac nha may nay mang lai chi phi san xut dién bién
@i thap va on dinh trong sudt hang chuc nam van hanh.
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Tuy nhién, mét trong nhimg dic diém kinh té ndi bat ciing 1a thach thirc 16n nhét
cua cac nha may dién hat nhan cong suét 16n 1a suit dau tu rat cao, dao dong tur 4.000
dén hon 10.000 USD/kWe [5, 7], tiry theo khu vuc, diéu kién néi dia hoa, cdu trac tai
chinh va kinh nghiém xay dung. Chi phi dau tu cao chii yéu dén tir cac hang muc an
toan, cac hé thong 10 phan tmg phtc tap, yéu cau ky thuat nghiém ngat, ciing nhu chi
phi tai chinh phat sinh do thoi gian xay dung kéo dai (thuong 6-10 nam). Ngoai ra, chi
phi lién quan dén quan 1y chét thai phong xa va thao d& nha méy ciing dugc tinh vao
trong toan by vong doi dy an, du ty trong nay thuong khong lon.

V& van hanh, chi phi nhién liéu hat nhan rat thap so véi than, khi hay dau, chi chiém
thip hon 20% tong LCOE [8] va bién dong gia nhién liéu rat thip nho dic diém mua
tich trir dai han. Pdng thoi, chi phi van hanh va bao tri (O&M) clia cic nha may dién
hat nhan chiém 40-70% tong chi phi san xuat dién v6i phan 16n 1a chi phi lao dong [9].
Do d6, chi phi van hanh, bao tri ¢6 tinh du doan cao va it bién dong theo thi truong hon
s0 voi cac nha may su dung nhién liéu hoa thach.

Ngoai ra, voi dic diém phat dién khong phat thai CO, truc tiép trong giai doan van
hanh, cac nha may dién hat nhan cong suat lon c6 theé hudng loi trong boi canh chi phi
carbon ngay cang duoc ndi hda vao thi truong dién thong qua cac co ché nhu thué carbon
hodc h¢ thong trao ddi tin chi phat thai (ETS). Diéu nay lam ting tinh canh tranh kinh té
ctia dién hat nhan so voi cac cong nghé truyén thong phat thai cao nhu than va khi dot.

Ngudn nhan Iyc 13 mét trong nhitng thach thirc ddi v6i cac qudc gia 1an dau trién
khai nha may dién hat nhan cong suit 16n. Khac voi nhiéu nganh ning luong khac,
dién hat nhan doi hoi lyc lugng lao dong c6 trinh d6 cao, da nganh va phai duy tri 6n
dinh trong sudt vong doi van hanh kéo dai tir 60 dén 80 nam (néu gia han). Theo udc
tinh ciia IAEA, mot du 4n nha méy dién hat nhan dau tién can trén 2.000 nhén luc chat
luong cao cho NEPIO (Té chuc thuc hién chuong trinh nang lugng hat nhan), co quan
phap quy, chu ddu tu/van hanh va céc t6 chtic hd trg, ciing véi hang nghin lao dong
trong giai doan xay dung [10, 11]. Thach thtrc cht yéu dén tir thoi gian chuan bi dai,
khi viéc dio tao mot nhan vién van hanh hodc chuyén gia phap quy thuong mat tir 6
dén 10 nam, trong khi nhiéu qudc gia méi tham gia chuong trinh dién hat nhan chua c6
hé théng dao tao trong nudc déy dt. Han ché vé co s& dao tao thue hanh, thiéu co ché
gilt chan nhan lyc, va nguy co phu thudc qua mirc vao chuyén gia nudc ngoai cang lam
gia ting kho khan. Kinh nghiém tir UAE, Bangladesh cho thay, viéc thiéu chién lugc
nhan lyc 16 rang dé dan dén tri hoan tién do, phu thudc lau dai vao nha cung c?ip va
kho dat dugce tu chi cong nghé. Do vay, phat trién nguén nhan lyc phai dugc coi la tru
cot chién luoc, trién khai it nhat 10-15 nam trude khi van hanh nha may, voi su Kkét hop
gifta ddo tao trong nudc, hop tic qudc té, quan 1y tri thirc va xdy dung vin hoa an toan.

Su phu thudc vao nha cung cép nhién liéu hat nhan la mot yéu t6 can duoc xem xét
than trong trong qua trinh xay dung va van hanh nha may dién hat nhan. Hién nay, trén
thé gidi chi co mot so it tap doan co kha ning thiét ké va san xuat bo nhién liéu cho
cac loai 16 phan tng hat nhan. Bén canh do, vdi vong doi van hanh dai tir 60 dén 80
nam, viéc duy tri nguén cung 6n dinh tir mot nha cung cép duy nhét tiém 4n rui ro, dic
biét trong bdi canh quan hé thuong mai giita cac bén c6 thé bién dong hodc chiu anh
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huéng tir cac yéu t6 chinh tri bén ngoai. Tuy vay, thuc tidn qudc té da ghi nhan nhimg
truong hop 10 phan g cong nghé VVER (Lién X6/Nga) duoc van hanh bang b6
nhién liéu do mot nha cung cip khac san xuét. Cu thé 1a cac 16 phan tmg VVER-440,
VVER-1000 ctia Ucraina va Cong hoa Séc duoc cung cap nhién lidu tir Westinghouse
(Hoa Ky) [12, 13] cho thay kha ning tach biét giita nha cung cép cong nghé va nha
cung cap nhién liéu.

Tém lai, cac nha may dién hat nhan cong suét 16n s& hiru nhiéu dic diém ky thuat -
kinh té gitup chiing tré thanh mot trong nhimg ngudn dién c6 tiém ning cung cip dién
6n dinh, sach va quy mo lon. Tuy nhién, dé phat huy dﬁy du loi thé, can c6 su kiém
soat tot vé chi phi xay dung, co ché tai chinh phu hop va mot méi truong chinh sach 6n
dinh nhdm giam thiéu rai ro dau tu ban dau - von 1a rao can 16n nhit dbi véi viée trién
khai cong nghé nay trong thyc tién (bang 1).

Bang 1. Tém tat cac wu/nhwoc diém kinh té - ky thuat.

Tiéu chi Dbién hat nhan cong suat 16n

Chi phi du tw ban dau Cao (4.000-10.000 USD/kWe) [5, 7]

Chi phi van hanh va nhién liéu Thép, 6n dinh, d& du béo

Heé s cong sudt lap dat Rét cao (85-95%)

Phat thai khi nha kinh Gén nhu bang 0 trong giai doan van hanh

Tubi tho van hanh >60 nam (co6 thé kéo dai dén 80 niam)

Rui ro tai chinh va tién do Cao, néu khong c6 nang luc quan 1y du 4n

Kha nang cung cép dién nén RAt cao, hoat dong lién tuc, doc 1ap vai thoi tiét

Nhan luc van hanh, bao dudng Yéu cAu nhan luc trinh d6 cao, duge dao tao bai ban

Su phu thudc nhién liéu hat nhan Cao, khong c6 nhiéu nha cung cip nhién lidu hat nhan trén thé gioi

3.2. Céc yéu to anh hwéng dén tinh canh tranh kinh té

Tinh canh tranh kinh té cua nha may dién hat nhan cong sudt 16n duge quyét dinh
boi t6 hop cac yéu té ki thuat, tai chinh, chinh sach va thi trudng. Khong gidng nhu
cac nguén dién truyén théng hay tai tao c6 chi phi bién ddi cao, dién hat nhan c6 dic
diém chi phi ban dau 16n va chi phi van hanh thap, vi vay hiéu qua kinh té cta né phu
thudc rat nhiéu vao kha ning kiém soét chi phi dau tu, diéu kién huy dong von va
khung chinh sach hd trg. Dudi day 1a phan tich cac nhém yéu té chinh anh huéng dén
tinh canh tranh nay.

3.2.1. Chi phi dau tw ban dau

Chi phi dau tu 1a yéu t6 then chét quyét dinh LCOE cua cac nha may dién hat nhan
cong suit 16n. Sudt dau tu thuong dao dong trong khoang 4.000-10.000 USD/kWe
[5, 7, 14, 15]. Nhing chi phi nay bao gom: chi phi thiét ké ky thuat, danh gia an toan
va cip phép; chi phi xdy dung cong trinh chinh va cac hé théng phu tro; chi phi dio tao
nhan Iyc, van hanh thir va chuén bi nhién liéu; cac khoan phi dy phong rui ro, 13i vay
trong qua trinh xay dung.
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Mot dic diém noi bat 1a chénh 1éch chi phi rat 16n giita cac qudc gia va du an, chi
yéu do kha ning ndi dia hoa, kinh nghiém xay dung, khung phap 1y, ning lyc chudi
cung Gng va hi¢u qua quan ly dy an. Vi duy, chi phi xay dung ctia nha may Barakah
UAE (suét du tu ban dau 1a 5.060 USD/kWe nam 2012 va thyc té dat 5.805 USD/kWe
nam 2020) thap hon dang ké so véi cac dy an EPR & chau Au nhu: Flamanville-3 (suét
déau tu ban dau 7.672 USD/kWe nam 2007 nhung thuc té da dat 12.625 USD/kWe nam
2020); Olkiluoto-3 (tir hop déng gia ¢b dinh 1a 3.125 USD/kWe nam 2005 cap nhat
theo gia USD 2018 va dén 2021 chi phi cudi cing du kién 1a 7.600 USD/kWe) [16]. Sur
chénh 1éch nay phan anh sy khac biét v& murc do tiéu chuén hoa thiét ké va nang luc to
chirc téng thau trong cac du an dién hat nhan.

3.2.2 Chi phi tai chinh va diéu kién huy dong von

Do yéu cau von 16n va thoi gian thu hoi von kéo dai, chi phi tai chinh c¢6 anh huong
dang ké dén tinh kinh t& cua du an. Lai sudt cao hodc mirc do rui ro tin dung 16n s&
dan dén chi phi v6n cao, lam ting LCOE déng ké. Hinh 1 minh hoa anh hudng cua

mirc chi phi vén binh quéin gia quyén (WACC) khéac nhau dbi voi LCOE cia mot dy
an dién hat nhan [4].

Xem xét d6i véi cac dy an duoc hudng bao 1anh va tro cip cua chinh phi ¢6 gié tri
WACC khoang 4%, con du an dugc dau tu boi khu vue tw nhan WACC c6 gia tri dién
hinh 9% [17] thi sy khéc biét dang ké vé chi phi nay cang tré nén quan trong khi lai
sudt tang cao. Khi lai suit & muc cao, cac du an c6 chi phi von ban dau lén (nhu dién
hat nhan), gép bat loi trong cac danh gia so sanh tai chinh. Lai vay trong qua trinh xay
dung (IDC) c6 thé chiém t6i 20-30% téng vbn dau tu, nhét 1a trong cac du an bi cham
tién do.
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Hinh 1. Chi phi san xuét dién quy dan (LCOE) cho mét nha may dién hat nhan méi theo
chi phi vén [4].

Céc co ché tai chinh hd trg nhu bao lanh vay, hop dong bao tiéu dai han, hay mo
hinh doanh thu diéu tiét (RAB) c6 thé lam giam rui ro cho nha dau tu, tir d6 ha chi phi
von va nang cao tinh canh tranh cta dién hat nhan. Vai trd ctia nha nuéc trong hd trg
va chia sé rii ro dau tu 1a diéu kién tién quyét, yéu t then chdt trong thanh cong ciia
nhiéu du an, dic biét ¢ cac quéc gia dang phat trién [18].
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3.2.3. Chi phi vdgn hanh, bao tri va nhién li¢u

Khac v6i1 cac nha may nhién li¢u hoa thach, chi phi nhién li€u hat nhan déu vao ban
dau thuong chi chiém khoang 15-20% tong chi phi san xuit dién [3] va gia urani c6
bién dong thap nho kha nang du trit dai han. Chi phi O&M ciia nha may hat nhan cao
hon ning lugng tai tao nhung thap hon so véi nha méay nhiét dién c6 hé thong xtr 1y khi
thai hién dai [3]. Dic biét, chi phi nay c6 tinh 6n dinh cao va it chiu anh hudng tir bién
dong gia nhién lidu qudc té.

3.2.4. Ruii ro ky thudt va tién dg xdy dung

Mot trong nhitng nguyén nhan lam gia tang chi phi dau tu 14 cac rai ro k¥ thuat va
cham tré trong x4y dung, dic biét véi cac du 4n déu tién (First of a kind - FOAK). Céc
yéu td nhu thay doi thiét ké trong qua trinh thi cong, thiéu kinh nghiém ctia nha thau,
quy trinh cap phép kéo dai va tranh chip hop dong co thé khién dy an tré tién do hang
nam, dan dén tang manh chi phi IDC va rai ro mat kha nang thu xép v6n b sung. Viéc
tiéu chudn hoa thiét ké, trién khai theo cum (fleet deployment) va thiét 1ap chudi cung
g ndi dia hoa duoc xem 1a cac giai phap then chét dé giam rai ro nay [19].

3.2.5. Chinh sach moi truong va dinh gia carbon

Trong cac hé théng dién c6 co ché dinh gia carbon, nha may di€n hat nhan c¢ lgi
thé canh tranh rd rét so v6i cac nha may dién than hodc khi, do phat thai CO, gan nhu
bang khong trong suot vong doi van hanh. Tai chau Au, murc gia CO, trung binh vuot
80 EUR/tan (twong duwong 86 USD/tan) trong nam 2023 khién dién hat nhan trdé nén
hép dan hon khi so sdnh véi dién hoa thach [20]. Trong cic tinh toan LCOE ndi bo tai
cac doanh nghiép, loi ich tranh phat thai thuong dugc tinh thanh mot khoan tiét kiém
hodc doanh thu gian tiép.

3.2.6. Co ché thi truong va vai tro diéu tiét ciia nha nwde

Tinh canh tranh kinh té cua dién hat nhan phu thudc rat 16n vao co ché thi truong
dién tai qudc gia so tai. Trong moi truong thi truong tw do hoan toan, tinh khong linh
hoat trong dau tu dai han va thdi gian hoan vén kéo dai khién dién hat nhan kho canh
tranh v&i cac nguén dién dugce trién khai nhanh nhu nang lugng tai tao hoac dién khi.
Nguoc lai, trong thi truong diéu tiét (regulated market) hodc ban diéu tiét, chinh phu co
thé diéu phdi cung cau va phan b rai ro dau tu hop 1y hon. Cac co ché nhu CFD hodc
RAB déu nhdm muc tiéu cai thién kha nang thu hdi vén cho nha dau tu [17].

Téng hop céc yéu t6 trén cho thdy ring, mic du dién hat nhan cong suat 16n gip
bat lgi vé chi phi ddu tu va do phirc tap trong trién khai, nhung lai c6 loi thé dai han
vé chi phi van hanh, d6 6n dinh, tubi tho va loi ich méi trudng. Tinh canh tranh cudi
cung phu thudc vao co ché tai chinh, mtrc d6 kiém soat tién do xay dung va sy hd tro
chinh séach tir phia nha nudc.

3.3. So sanh tinh canh tranh véi cdc cong nghé dién khdc

Viéc danh gia tinh canh tranh ctua dién hat nhan cong sudt 16n can dat trong bdi
canh so sanh truc tiép voi cac cong nghé phat dién hién dai dang dugc trién khai rong
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rai, bao gém nang lugng tai tao khong lién tuc (gid, mat troi), dién khi ty nhién chu
trinh hon hop (CCGT), dién than sach va cac giai phap luu trit nang lugng. So sanh
nay khong chi giéi han & chi phi san xuét dién quy din (LCOE) ma can xét toan dién
dén vong doi du 4n, do tin cdy cung cp dién, chi phi ngoai bién (externalities) va tac
dong hé thong trong quy hoach dai han.

3.3.1. So sanh chi phi san xudt dién quy dan

Theo béo céo ciia IEA va NEA-OECD (2020) [5], LCOE cua nha may dién hat
nhén cong suat 16n dao dong tur 50 dén 110 USD/MWh, tuy thude vao suét dau tu, chi
phi von va thoi gian xay dung. Trong khi do, nang lugng téi tao c6 LCOE thip hon
nhiéu tai nhiéu khu vue, tir 30 dén 50 USD/MWh d6i véi dién mit troi va 40 dén 60
USD/MWh ddi véi gi6 trén bo. S6 licu chi phi san xuét dién quy dan da duoc cap nhat
trong khoang thoi gian 2023-2024 ctia mét sb loai cong nghé va ciing nam trong dai sb
liéu ma bao cao cta IEA va NEA-OECD (2020) [5] dua ra (bang 2).

Bang 2. Chi phi san xuét dién quy dan theo tirng dang céng nghé [5, 14].

LCOE (USD/MWh) .
Cong nghé Ghi chi
2020 2023-2024
G G 50-110 - Phu thuge WACC, thoi gian xdy dung
suat lon
Dién hat nhan cong Kéo dai thoi gian van hanh nha may ci,
suét 16n gia han thoi 30-50 - rat canh tranh
gian hoat dong
Thuy dién 16n Y WPV
(=5 MW) 40-100 57-59 Phu thudc diéu kién dia hinh
Thuy dién nho 8 i B ngf @on an g
(<5 MW) 70-140 = Chi phi rat bién thién tuy vi tri
o , Dé bj tic dong boi gia nhién liéu,
i () 40-100 - chi phi cho phat thai NOx, CO,
Than sach (USC/IGCC) 70-130 - C6 thé chju thém chi phi CO,
Gi6 trén bo (onshore 30-80 (da sb ndm A a .. .,
o) sy s A1) 33-34 Bién thién theo tai nguyén gio
Gid ngoai khoi (oft- 30-140 7679 Chi phi dang giam nhanh, nhung van cao
shore wind) hon onshore
Quang nang mat troi 20-90 (da s6 ndm N o R
(solar PV) trong khodng 30-50) 42-43 Khoéng 6n dinh theo thoi gian trong ngay
Nhiétnang matroi 50 44, 92-120 Tich hop luu trit nhigt, chi phi cao hon PV
(solar thermal) P G e
Sinh khéi 70-120 73.87 Co tiém nang néu su dung chat thai

hitu co

Tuy nhién, sy so sanh don thuan theo LCOE khong phan anh diing ban chét chi phi
hé théng dién, dac biét khi ty trong nang lugng tai tao tang cao. Viéc so sanh khong
nén chi dua trén LCOE, ma can xem xét toan dién vong doi van hanh, do tin cdy cung
cép dién, chi phi hé théng (system costs), phat thai khi nha kinh va kha nang tich hop
vao hé thdng dién quc gia.
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3.3.2. D6 6n dinh va gid tri hé thong

Mbét diém then chét gitp dién hat nhan duy tri tinh canh tranh dai han 1a kha nang
cung cap dién nén 6n dinh 24/7 v6i hé s6 cong sudt lp dit cao (~90%). Trong khi do,
cac nguén dién tai tao chiu sy gidi han cla tinh gidn doan, dan dén nhu cau phai bd
sung thém céc chi phi hé théng nhu: du phong van hanh (spinning reserve); luu trir
nang lugng quy moé 16n (batteries, pumped hydro); ning cip ludi truyén tai va diéu do
hé théng. Theo nghién ciru cia OECD/NEA (2019) [21], khi ty trong dién gié va mat
troi vugt 40%, chi phi bién dé tich hgp ching vao hé thong co thé tang thém 20-40
USD/MWh, dua tong chi phi hé théng ngang bang hodc cao hon dién hat nhan.

3.3.3. Chi phi phdt thdi va yéu té méi trirong

Khi chi phi phat thai CO, dugc dua vao tinh toan thong qua thué carbon hoic
hé thong ETS, dién hat nhan tr¢ nén canh tranh hon 16 rét so voi dién than va khi.
Tai cic nuéc OECD chau Au (hinh 2), LCOE cua dién hat nhian gan nhu khong
d6i theo gia carbon, trong khi LCQE cua dién than va khi taing manh. Khi gia CO,
dat ~15 EUR‘/tCOZ, dién than da dat hon dign hat nhan tr ~40 EUR/tCO, tr¢ 1€n, ca
than va khi déu kém canh tranh.

120
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Hinh 2.’Anh hwéng cua gia CO, toi chi phi san xuét dién quy dan cta mét sé cong nghé
san xuat dién tai cac nwéc OECD chau Au [22].

Tai cac nudc OECD thudc chau A - Thai Binh Duong (hinh 3), mac du dién than
ré hon ¢ murc gid carl:?on bang O‘, chi can gia COZ tang 1én ~10 EUR/KCO, la di¢n hat
nhan da c6 chi phi thap hon. Diéu nay cho thay cac thi truong chau A dé bi tac dong
boi dinh gia carbon hon va & mL:rc gia CO, khoang 80 EUR/tCO, (trung binh EU nam
2023), dién hat nhan vuot trdi vé chi phi trong ca hai khu vuc.
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Hinh 3. Anh hwéng cua gia CO, téi chi phi san xuét dién quy dan cua mét sé céng nghé
san xuét dién tai cac nwéc OECD chau A - Thai Binh Dwong [22].

3.3.4. Tuéi tho du an va chi phi vdn hanh dai han

Mot lgi thé vuot troi khac cua dién hat nhan 1a tudi tho van hanh dai (>60 nam),
trong khi phan 16n cac nha may dién khi hodc ning luong tai tao co vong doi thiét ké
20-30 nam. Ngoai ra, cac nha may dién hat nhan co thé duoc gia han hoat dong thém
10-20 nam tiy theo diéu kién timg nha may. Theo nghién ctru ciia IEA va NEA-OECD
(2020) [5], van hanh dai han (kéo dai thoi gian hoat dong cuia nha may dién hat nhan)
van 1a mét trong nhitng lya chon canh tranh nhét vé chi phi dé san xudt dién co thé diéu
chinh linh hoat dugc va phat thai thap tai nhidu khu vuc, véi LCOE dao dong tir 30
dén 50 USD/MWh. Du chi phi dau tu ban déau cao, nhung néu duge van hanh 6n dinh,
dién hat nhan co thé cung cap dién vai chi phi bién thip va kha ning khau hao dai han,
phu hop véi cac hé thong dién yéu cau do tin cdy cao va chién lugc phat trién dai han.

3.3.5. D¢ tin cdy dau tw va rii ro thi trueong

V& mat tai chinh, cac dy an dién tai tao thuong hép din nha déu tu hon do thoi gian
xdy dyng ngin, vn dau tu thp va it rao can phép 1y va k¥ thuat. Nguoc lai, dién hat
nhan doi hoi co ché dam bao dau tu nhu CFD hodc RAB dé bu dip rui ro thi truong
va dai han hoa dong tién. Tuy nhién, néu duge bao lanh nha nudce hodc tich hop vao
quy hoach dién quéc gia, cac nha may dién hat nhan c6 thé tao ra gia tri kinh té 6n
dinh trong dai han va it bi phu thudc vao bién dong thi trudng nhién liéu hodc thoi tiét.

Toém lai, trong khi dién hat nhan cong suit 16n khong thé canh tranh truc tiép vé
LCOE véi nang lugng tai tao trong ngén han, thi lai s hitu cac wu diém vuot troi vé
d6 6n dinh, chi phi hé théng, vong doi dai va kha ning tranh phat thai. Do d6, khi xét
dén tong chi phi hé thong va cac muc tiéu phi tai chinh (an ninh ning luong, Net Zero),
dién hat nhan c¢6 vai trd bod sung thiét yéu bén canh nang lugng tai tao trong mot hé
thong dién can bang va bén viing.
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3.4. Kinh nghiém thuec tién tiv cdc quéc gia trién khai thanh cong

Viéc trién khai hiéu qua cac du an nha may dién hat nhan cong sut 1on phu thude
khong chi vao cong nghé ma con vao nang luc to chire, kinh nghiém quan 1y du an,
co ché tai chinh, khung phap 1y va sy dong thuan xa hoi. Trong hai thap ky qua, mot
s6 qubc gia da chimg minh duoc kha néng kiém soat chi phi, tién d6 va rui ro khi xay
dung cac nha may dién hat nhan cong suat 16n. Nhitng bai hoc thyc tién tu: cac truong
horp thanh cong nay cung cap co s¢ quan trong cho viéc xac dinh cac yéu t6 can thiét
dé dam bao tinh canh tranh kinh té cua dién hat nhan.

Han Quéc: Néi dia héa, tiéu chudn héa va ning lic tong thau

Han Qudc 1a mot trong s it quoc gia da phat trién thanh cong chudi gia tri hat nhan
ndi dia vdi mirc d9 ndi dia hoa trén 90% trong cac dy an Advanced Power Reactor 1400
(APR1400). M6 hinh trién khai tai Han Quéc dua trén ba tru cot chinh: thiét ké tiéu
chuén hoa (standardised fleet); tong thau thong nhit do Tap doan Pién luc Han Qudc
(KEPCO) dén dit; sy hd trg manh m& cua chinh phu ca vé tai chinh 1an phap 1y. Nho
do, cac nha may nhu Shin-Kori 3&4 va Shin-Hanul 1&2 dugc xay dung trong thoi gian
va chi phi kiém soat tbt, véi sudt dau tu thip hon déang ké so véi cac du an cung loai &
chau Au va Bic My (nha may Shin Kori 3, 4 ¢6 suat dau tu thuc té 14 2.410 USD/kWe,
so v6i Vogtle 3, 4 1a 8.600 USD/kWe va 8.620 USD/kWe ctia nha may Flamanville 3)
[5]. M6 hinh nay ciing da dwoc xuit khau thanh cong sang UAE (du 4n Barakah), d4nh
diu budc tién quan trong cia Han Qudc trong thi truong hat nhan toan ciu.

UAE: Quan Iy dw én theo mé hinh “turnkey” va hop tic quoc té

Duy 4n Barakah tai UAE (gdm 4 t6 may APR1400, tong cong suit 5,6 GW) 1a vi du
dién hinh v& trién khai thanh cong nha may dién hat nhan tai mot qudc gia 1an dau Gmg
dung cong nghé hat nhan. Dudi sy hop tac voi KEPCO (Han Quéc), UAE di ap dung
mo hinh “turnkey” (chia khoa trao tay), trong d6 tong thau chiu trach nhiém toan bo tir
thiét ké, mua sim, xay dung dén van hanh ban dau. Chinh pha UAE déng vai tro trung
tam trong diéu phdi, cap von va bao dam tién do thong qua chinh sach dong thuan xa
hoi, hé théng phap ly rd rang va hop tac chat ché VO’l IAEA. Dy an hoan thanh dung
tién do va dat hleu sudt van hanh cao, ching minh rang dién hat nhan co thé trién khai
thanh cong tai qudc gia chwa timg c6 kinh nghiém vé dién hat nhan, néu c6 chién lugc
hop tac hiu qua.

Trung Quoc: Tiéu chudn héa, trién khai hang loat va hoc héi cong nghé

Trung Qudc 1a qudc gia c6 tdc dd phat trién dién hat nhan nhanh nhét thé gisi
trong hai thap ky qua. V&i hon 50 t6 may dang van hanh va hang chuc t6 may dang
xdy dung, Trung Qudc di chuyén doi tir giai doan nhap khiu cong nghé (AP1000,
EPR1600, VVER1000/1200) sang phat trién cac thiét ké noi dia tién tién nhu Hualong
One (HPR1000) va CAP1400 [23]. Thanh cong cta Trung Qudc dén tir mo hinh: fleet
deployment (xay dung nhiéu t6 may ciing thiét ké tai nhidu dia diém); chudi cung tmg
n6i dia hoa manh: giam chi phi nhap khau thiét bi; co ché tai chinh nha nudc kiém soat:
thong qua cac tdp doan nhu Tap doan Hat nhan Qudc gia Trung Qudc (CNNC), Tap
doan Dién hat nhan Trung Qubc (CGN) duoc nha nudc bao lanh tin dung.
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Miirc suét dau tu binh quan cua cac nha may tai Trung Qudc thap hon nhiéu so véi
cac nudéc OECD (cac nha may dién hat nhan cong nghé¢ AP1000 va EPR1600 dugc
trién khai ¢ Trung Qudc c6 suét dau tu thdp hon nhiéu so vdi trién khai & Hoa Ky va
Phap, Phan Lan [5]), phan 16n nhd hiéu qua trién khai, hoc hoi cong nghé quéc té va
quy md xay dung 16n.

So sanh voi cac triwong hop vieot chi phi va cham tién do

Nguoc lai véi cac truong hop thanh cong néu trén, mot s6 du 4n tai chau Au va Bic
M¥ cho thiy nhitng rii ro nghiém trong néu khong kiém sodt tot thiét ké, chudi cung
ung va khung phap ly:

Olkiluoto-3 (Phan Lan) va Flamanville-3 (Phap): du an EPR bj tré tién do trén 10
nam va chi phi ting gap 3-4 1an du kién do thay doi thiét ké, thiéu ning luc xay dung
dia phuong va quy dinh phap ly phuec tap [24, 25].

Vogtle Units 3&4 (Hoa Ky): du an AP1000 tai Georgia kéo dai trén mot thap ky,
chi phi vugt mirc gin 15 ty USD, phan anh sy yéu kém trong quan 1y du 4n va ning
luc chudi cung ting trong mdi trudng thi trudng tu do [26, 27].

Nhiing vi du nay nhén manh r::ng dé nha may dién hat nhan cong suét 16n dat duoc
tinh canh tranh, can hoi tu dong thoi cac di€u kién vé tiéu chuan hoa thiét ke, quan tri
du 4n chuyén nghiép, 6n dinh chinh sach va co ché tai chinh phu hop.

Toém lai, cic qudc gia nhu Han Québc, UAE va Trung Qudc dd chimg minh rang
dién hat nhan cong suét 16m c6 thé trién khai hiéu qua néu co chién lugc 16 rang, mo
hinh t6 chirc pht hop va cam két chinh trj manh mé&. Nhitng bai hoc tir thanh cong va
thét bai s€ gitip dinh hinh lai cdc m6 hinh phat trién dién hat nhan trong tuong lai, dac
biét & cac nudc dang phét trién dang tim kiém cac giai phap dién nén sach, on dinh va
dai han.

3.5. Thdch thirc va trién vong canh tranh trong twong lai

Mic dil cac nha may dién hat nhan cong suat 16n c6 tiém ning cung cap dién on
dinh, quy mé 16n va khong phat thai khi nha kinh, song viéc trién khai rong rdi cong
nghé nay van d6i mat v6i nhiéu thach thirc dang ké. Pong thoi, xu hudng toan cau
dang m¢ ra nhitng co hoi méi dé ting cuong tinh canh tranh kinh té ctia dién hat nhan
thong qua ddi méi cong nghé, cai cach chinh sach va tich hop voi chién luoc ning
luong dai han.

Cdc thach thure hién hitu

Chi phi du tu cao va thoi gian xdy dung dai: Cac du 4n nha méy hat nhan cong
suat 16n van chiu i ro vuot chi phi va kéo dai tién do, ddc biét la déi véi cac du an
FOAK. DPiéu nay anh hudng dén kha nang huy dong von va lam tang chi phi tai chinh,
dan d&én LCOE cao hon so v6i cac cong nghé thay thé nhanh trién khai nhu dién mat
troi, gid hoac dién khi.

Rao can tai chinh va co ché thi trudng: Dién hat nhan doi hoi dong von dau tu rat
16n trong giai doan dau ma chi thu hoi duoc sau hang chuc nam van hanh. Trong moi
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truong thi truong dién tu do, dong doanh thu khong 6n dinh khién nha dau tu e ngai.
Thiéu cac co ché tai chinh dai han nhu mé hinh CFD, mé hinh RAB hoic bao lanh vay
nha nude s& han ché kha ning trién khai du 4n méi.

Chéap thuan xa hoi va khung phap 1y phic tap: O nhiéu quic gla dién hat nhan van
dbi mat v6i su phan ddi tir cong chung do lo ngai vé an toan su ¢b hat nhan, va xir Iy
chit thai phong Xa. Cac quy trinh cap phép kéo dai va khong 6n dinh ciing lam gia ting
d6 khong chic chan vé phép 1y va tién do du an.

Canbh tranh tir cong ngh¢ thay thé nhanh: Su phat trién nhanh chong cua nang lugng
tai tao cung voi su cai tién trong luu trit dién va quan 1y ludi dién khién vai tro cua dién
hat nhan trong hé théng dién can dugc tai dinh vi mot cach than trong. Néu khong dugc
tich hop chién lugc trong quy hoach hé théng, dién hat nhan c6 thé bi déy ra ngoai 1é
trong mo hinh dién phi tap trung tuong lai.

Yéu cau nhan luc trinh d6 cao duge dao tao bai ban: Mot trong nhitng thach thac
cdt 161 d6i voi qudc gia mdi trién khai chuong trinh dién hat nhan 1a bao dam ngudn
nhén luc chat lugng cao cho du an dién hat nhan cong sudt 16n. Cac vi tri then chdt
nhu van hanh, phap quy hay k¥ su an toan hat nhan doi hoi thoi gian dao tao kéo dai,
vuot qua nang luc dao tao hién c6 & nhiéu nude méi tham gia chuong trinh hat nhan.
Ngoai ra, su canh tranh nhan luc véi cac nganh k¥ thuat cao khac cung vadi han ché
vé co hoi thuc hanh cang 1am gia ting kho khin trong viéc xay dung doi ngii 6n dinh.
Kinh nghiém quéc té, dién hinh tir UAE va Bangladesh cho théy, viéc thiéu chién lugc
nhan lyc toan dién va sém dé dan dén tri hodn tién do, phu thudc vao nha cung cép va
kho dat tu cht cong nghé.

Trién vong va co hoi tang cuong tinh canh tranh

Dinh gia carbon va muc ti€u Net Zero: Ap luc thuc hién cam két giam phat thai khi
nha kinh dang 1am thay doi cach dinh gia cac cong nghé phat dién. Trong bbi canh gia
CO, ngay cang cao va cac nudc ap dung co ché danh thué hodc thi trudng carbon, dién
hat nhan - v6i phat thai gan nhu bang 0 trong qua trinh van hanh s& c6 loi thé 15 rét so
v6i dién than va khi d6t. Mot sb qudc gia va té chire quéc té nhu EU, Anh, Han Qudc
da chinh thirc xép dién hat nhan vao danh muc green taxonomy (phén loai xanh), m&
ra canh cira tiép can ngudn von xanh.

Tiéu chuan hoa thiét ké va trién khai theo cum: Bai hoc tir Han Quéc va Trung
Qudc cho thay viéc 1ap lai cling mot thiét ké tai nhiéu dia diém gitp rt ngan thoi gian
hoc hoi, ting hiéu qua chudi cung ung va giam dang ké chi phi dau tu. Py 1a huéng
di then chét dé dién hat nhan cong sudt 1on tré nén canh tranh hon trong giai doan hau
FOAK.

Co ché chinh sach 6n dinh va chia sé rai ro: Cac mé hinh tai chinh nhu CFD, RAB,
hoidc bao lanh dau tu ciia nha nuéc di ching minh hiéu qua trong giam WACC - yéu
t6 c6 anh huong 16n nhat dén LCOE ctia nha may dién hat nhan. Chinh phu cac nudc
6 thé dong vai tro then chdt b?mg viéc dua dién hat nhan trd lai trong quy hoach dién
dai han, xdy dung khung phéap 1y rd rang va khuyén khich dau tu tu nhan théng qua
hop tac cong - tu.
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Phéi hop véi ning luong tai tao va hé théng thong minh: Thay vi canh tranh truc
tiép, dién hat nhan c6 thé phdi hop hiéu qua véi ning luong tai tao dé dam bao cung
cap dién lién tuc, giam nhu cau dy phong nhién liéu hoa thach va hd trg 6n dinh hé
théng Trong mot hé thong nang luong tich hgp, nha may dién hat nhan c6 thé cung
cip dién nén, san xuit hydro (nhiét - dién phén), hoac cung cAp nhiét cho cong nghiép,
mo rong pham vi img dung va tang gié tri kinh té tong thé.

Té6m lai, mic du con d6i mat véi nhidu thach thire, cac nha may dién hat nhan cong
suét 1on co thé dat duoc tinh canh tranh kinh té cao hon néu dugc trién khai trong diéu
kién chinh sach 6n dinh, thiét ké tiéu chuan hoéa, tai chinh dwoc dam bao va tich hop
thong minh vao hé théng dién carbon thap. Trién vong cua dién hat nhan trong twong
lai phu thudc khong chi vao ban than cong nghé, ma con vao cach ma céc chinh phu va
nha dau tu thiét ké hé sinh thai phat trién nang lugng dai han.

Nghién ctru ndy di tién hanh phan tich toan dién tinh canh tranh kinh té cia dién
hat nhan cong suét 16n (>1.000 MWe) trong bdi canh chuyén dich nang lwong toan cau,
nhu cau ngay cang cao vé dién sach va on dinh, ciing nhu ap luc giam phat thai khi nha
kinh. Thong qua viéc danh gi4 chi phi san xuit dién quy dan, rui ro dau tu, so sanh voi
cac cong ngh¢ phat dién thay thé va phan tich xu huéng chinh sach thi truong, bai viét
da lam ro nhung diém manh, diém yéu va trién vong phat trién cua cong nghé dién hat
nhan cong suét 1n.

Mot trong nhitng han ché dang ké hién nay 1a chi phi ddu tu ban dau rat cao, thoi
gian xay dung kéo dai va rui ro tai chinh 16n, déc biét la trong diéu kién cua cac thi
truong dién canh tranh hoan toan. Nhimg yéu t6 nay lam giam kha ning hap dan cia
dién hat nhan ddi véi khu vuce tu nhan va gy kho khan cho viéc trién khai néu khong
¢6 sy hd trg manh mé tir phia nha nuéc.

Tuy nhién, dién hat nhan lai s6 hitu nhiéu loi thé noi bat, bao gom tudi tho van hanh
dai (thuong > 60 ne‘tm) d6 6n dinh cung cip dién rt cao (khong phu thudc thoi tiét),
chi phi van hanh thip va dic biét 1a khong phat thai CO, trong qua trinh van hanh.
Nhing dic diém nay khién dién hat nhan tro thanh mot hra chon kha thi dé dam bao an
ninh nang lugng trong dai han va dap g cac muc tiéu trung hoa carbon.

Khi phan tich chi phi san xuit dién c6 tinh dén chi phi hé thdng (system costs) va
gi4 phat thai carbon, dién hat nhan cho thay tinh canh tranh cao hon so véi cac cong
nghé dién khi va than, nhat 14 trong bdi canh hé thng dién c6 ty trong ning luong tai
tao ngdy cang 16n. Didu nay phan anh vai tro bd sung 1an nhau giita dién hat nhan va
nang luong tai tao trong qué trinh chuyén dich sang hé théng dién carbon thap.

Cudi cling, cac xu huéng chinh sich méi nhu co ché dinh gia phat thai CO,,
rong tai chinh xanh, cong nhan dién hat nhan trong hé thong sustainable taxonomy (he
thong phan 10a1 céc hoat dong kinh té dwa trén mirc do dong gop cua chung vao muc
tiéu phat trién bén Vung) cung véi kinh nghiém qudc té trong trién khai theo cum va
tiéu chudn hoa thiét ké, dang mo ra trién vong rd rét dé nang cao tinh canh tranh va
kha ning Gmg dung cua dién hat nhan cong sut 1on trong hé théng ning lugng trong
tuong lai.
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Dé hién thuc hoa tiém ning kinh t& va vai tro chién luge cua dién hat nhan cong
sudt 16n trong qua trinh chuyén dbi ning lugng bén viing, can ¢ nhitng dinh hudng
chinh sach va ky thuat dong bd, nhit quan va phu hop vai dic diém hé thdng dién qubc
gia. Dudi ddy 1a mot s6 khuyén nghi trong tim nhim nang cao tinh canh tranh va kha
nang trién khai thuc té ciia cong nghé nay.

Trudec tién, dién hat nhan can duogc 16ng ghép mot cach chat ch€ vao quy hoach phat
trién nang luong qudc gia. Viéc xac dinh 13 vai tro va ty trong hop 1y ciia dién hat nhan
trong co cau ngudn dién dai han khong chi gop phan dam bao an ninh ning lugng ma
con phit hop voi cac cam két giam phat thai khi nha kinh. Cac cum nha may dién hat
nhén nén duoc wu tién bé tri tai cac khu vue co kha nang d4u ndi thuan loi vao hé théng
truyén tai dién qubc gia, nhim t6i vu hoa hiéu qua van hanh va giam chi phi hé thng.

Bén canh do, cin ap dung cac mo hinh tai chinh linh hoat nhim giam thiéu rui ro
cho nha dau tu. Cac co ché nhur hgp dong chénh léch (CFD) hodc mé hinh tai san diéu
tiét (RAB), von da duoc ap dung thanh cong tai Anh, Phép va Canada, c6 thé dugc
xem xét va didu chinh cho phu hop véi diéu kién trong nudc. Ngoai ra, viéc thiét ké co
ché bao lanh tin dung hoac tiép can cac nguén von xanh tir cac dinh ché tai chinh quéc
té cling dong vai tro then chét trong viée giam chi phi von va thuc ddy dau tu tu nhén.

V& mat ky thuat, trién khai du 4n theo cum va tiéu chuan hoa thiét ké 1a chién luge
quan trong nham tbi wu hoa chi phi va rat ngan thoi gian xay dung. Uu tién lya chon
cong nghé di dugc chimg minh hiéu qué (proven technology) s& giup giam thiéu rui ro
k¥ thuat va van hanh. Pong thoi, thuc day noi dia hoa thiét ké, ché tao thiét bi va phat
trién ngudn nhén lyc chuyén mén cao s& gop phan ting cudng hiéu qua kinh té - xa hoi,
tao cong an viéc lam va nang cao nang luc cong nghiép trong nudc.

Mot trong nhitng yéu t6 quan trong khac 1a can thiét 1ap co ché dinh gia carbon
mot cach minh bach va hi¢u qua. Vigc phdan anh dung chi phi xa héi cua phat thai CO,
s€ giup cac cong nghé dién sach nhu di¢n hat nhan tro nén canh tranh hon so vdi cac
ngudn dién hoa thach. Day ciing 1a cong cu quan trong dé diéu chinh tin hiéu thi truong
va dinh hudng dau tu dai han.

Cubi ciing, truyén thong va chap thuén xa hoi 1a diéu kién tién quyét cho su thanh
cong cua bat ky du an dién hat nhan ndo. Cén ting cuong cac hoat dong truyén thong
khoa hoc, khach quan va minh bach v& tinh an toan, hiéu qua va vai tro chién luge cua
dién hat nhan trong bdi canh khing hoang khi hau va chuyén dich nang luong. Dong
thoi, viéc tham van cong dong va xay dung long tin xa hoi thong qua minh bach hoa
thong tin va quan 1y rui ro hiéu qua 1a yéu t6 khong thé thiéu trong qué trinh trién khai
va van hanh nha may dién hat nhan.

LOI CAM ON

Nghién ctru nay duogc tai trg boi B Khoa hoc va Cong ngh¢ trong Pé 4n “Nghién
ctru co s6 khoa hoc va thuc tidn phuc vu dé xuét, dinh hudng, giai phap phat trién ning
luong nguyén tir tai Viét Nam trong giai doan méi” ma s 14/25/VPV. Nhom tac gia
xin tran trong cam on.
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