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Tém tit:

Trong qud trinh phat trién cong nghé phuc vu san xudt va doi song, chi so hiéu qud sinh
thdi can dwoc ap dung dé klém soat vigc su dung tai nguyén thién nhién trudc hodc sau tich
hop trén san pham. Chi s6 hiéu qua sinh thai trong phat men cong nghé moi la mét khia
canh quan trong nhung it dwoc dé cdp trong cdc tai liéu ve quan ly cong ngh¢ trong va
ngodi nwGe. Dua trén phan tich dinh tinh qud trinh phat trién cong nghé, bai viét dwa ra
nhitng nét co ban vé viéc sir dung cdc chi sé hiéu qud sinh thai trong qud trinh phdt trién
cong ngh¢ vdi ba giai doan khac nhau: Giai doan thir nhat, trong thoi gian quy hoach cia
mot cong nghé; Giai dogn thir hai, trudc sw phat trién cong nghé; Giai doan cuot chuyén
giao cong nghé. Muc tiéu ciia nghién ciru nham dwa ra dé xuat can ap dung chi sé hiéu qua
sinh thai trong qud trinh phdt trién céng nghé, ciing nhw tham dinh diw dn dau tw phét trién
cong nghé.

Tir khéa: Chi sé hiéu qua sinh thai; Phat trién cong nghé; Cong nghiép hoa,; Hién dai hoa;
Phat trién bén viing.

Ma sé: 13090301

Gi¢i thi¢u

Phat trién cong nghé thé hién & viéc phat trién k¥ ning k¥ thuat, may moc
thiét bi tao thanh mot yéu t6 co ban dé thuc day sy doi méi trong san Xuét.
Diéu nay lam cho céng nghé di vao thi truong bang san pham hay dich vu
ma nd san sinh ra. Tuy nhién, bén canh sy can thiét phai thic day d6i moi
cong nghé, viéc han ché tdi da str dung tai nguyén thién nhién dan t6i nhiéu
thach thuc trong qué trinh ddi mai cong ngh¢. Bén canh do, vé mat truc
quan, 6 nhiém mai trudng chi yéu 1a tir qua trinh san xuat. Theo cach nhin
cua cac nha khoa hoc thi cong ngh¢ la nguyén nhan cbt 151 va ciing 1a giai
phap Ve van dé moi trudng [1,4], doi hoi viée ddi moi cong nghé va quan Iy
san xuat phai thiy trudc tac dong moi truong. O nudc ta, Nha nudc ciing chi
dat ra yeu cau viéc phat trién cong ngh¢ va nhap khau cong ngh¢ co hi¢u
qua sinh thai cang nhiéu cang tot. V& ban chét, hiéu qua san suat va stc tiéu
thu tai nguyén thién nhién phai dugc tinh toan k¥ ludng cung voéi viéc dam
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béao cac yéu t6 moi truong. Mot sb nghién clu vé dic trung, mdi lién hé
gitta hé sinh thai va trinh d6 phat trién cong nghé di duoc cong bd gan day
[3,6,7]. Tuy nhién, cac tac gid nay khong chiing minh cac hoat dong san
xuat trong doanh nghiép lién quan dén khia canh sinh thai. Trong khi do,
hiéu qua sinh thai 13 yéu té can thiét ma Nha nudc, nha doanh nghi¢p va nha
cong ngh¢ nuoc ta phai xem xét nghiém tuc. Viéc xay dung chién luoc
nghién ctru phat trién cong nghé cia cac to chuc KH&CN va cac doanh
nghiép san xuit khong chi ¢6 hiéu qua kinh té ma phai bao vé moi truong va
su dung tiét kiém ngudn tai nguyén thién nhién trong mbi tuong quan cia
kinh té - méi trudng - xa hoi.

Trong nghién ciru ndy, tac gia phan tich cac khia canh lién quan dén viéc sir
dung chi s6 hiéu qua sinh thai trong qua trinh phat trién cong nghé, dé xac
dinh kha ning sir dung cac chi s6 d6 trong mot quy trinh 1y thuyét dugc dé
xuat, gop phan quan 1y bén viing moi truong. Phan tiép theo trinh bay cac
khia canh ctia chi s6 hiéu qua sinh thai lién quan dén qué trinh phat trién
cong nghé mai.

Chi s6 hiéu qua sinh thai 1a gi?

Theo Ayres va Miller (1980), chi s6 hiéu qua sinh thai 1a nang luc quan 1y
ctia mot to chie vé viée chuyen d6i tai nguyén thién nhién thanh hang hoa
hoac dich vu dap ng yéu cau cua nguoi tiéu dung [2]. Dleu nay dugc xem
dudi hai khia canh cong nghé nhu sau: Thir nhit, san xuat cing mot luong
san pham voi it tai nguyén hon; thtr hai, c6 thé san xuit ra nhiéu san pham
hon véi ciing mot s6 lugng tai nguyén. Viée st dung cong nghé ¢ hiéu qua
sinh thai cao trong chién luoc san xuét can dat trong mdi lién hé voi moi
truong. Trong d6, thuat ngit "bén vimng" 1a trong tim dwoc dat trong mé hinh
giao thoa giita Xa hoi - Kinh té - Mbi trudng (xem Hinh 1). Hiéu qua sinh
théi ctia qua trinh phat trién cong ngh¢, dic biét 1a trong viéc sir dung hiéu
qua hon nira ngudn tai nguyén tu nhién 1a pham vi cia mdi giao thoa nay.

Chi s6 phat trién Chi sé
bén viing kinh té - xa hoi
Chi s6 kinh té - Chi s6 moi
PO truong - xa hoi
moi trudng
Nguén 2 [2]

Hinh 1: M6 hinh giao thoa da chiéu ciia chi s6 phat trién bén viing
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Po luong cong nghé bang hiéu qua sinh thai dya trén viéc st dung cac chi
s6 sinh thai dd duoc Figge va Hahn dua ra ndm 2005 [4]. Trong d6 xac dinh
rd chi phi co hdi tir viée sir dung tai nguyén thién nhién. Vi sy lya chon
cong cu va phuong phap de danh gia tinh bén viing moi truong, doanh
nghiép can sir dung céc chi sO hiéu qua sinh thai dé tim kiém co hoi tt hon,
dira trén quan diém "nhitng gi duoc do luong thi co thé dugc quan 1y". Cac
chi s6 nay s& gitp cac doanh nghiép xac dinh lai hay loai bo cong nghé tiéu
thu nhiéu tai nguyén. Cac khia canh moéi trudng phu hop sé& tao thanh hé
thong do ludng cong nghé (xem Bang 1).

Trong Bang 1, phan 16n cac chi tiéu dugc dé xuat dé do luong moi truong
trong tung khau doan cua don vi san pham va danh gia quy trinh san xuat
kinh doanh. Vi du, trong qué trinh san xuit gay thiét hai hodc lang phi tai
nguyén thién nhién, didu nay ching to ¢6 lién quan manh dén quan Iy hiéu
qua cong nghé.

Theo nghién ctru cua Labuschagne va Brent (2005) [5], cac tac gia dat ra chi
tiéu phat trién ben ving d6i voi mot cong nghé can dugc thuc hién trong
hoat dong san xuét, bang cach kiém tra vong doi san phim va tinh quay
vong cta du an. Theo céc tac gia thi viéc sir dung chi s6 hiéu suat trong phat
trién cong nghé méi 1a mot cong cu quan trong dé ra quyét dinh ap dung vao
san xudt hodc trién khai cong nghé mai.

Bang 1: Chi sé hiéu suat duoc xac dinh trong méi twong quan dén moi
truong

Khia canh moéi truong Chi s0 hi€u suat moi truong
So lugng nguyén vat liéu mdi san pham hoic khoi
lwong vat liéu, tai ché, tai sir dung

Nguyén vét li€u

S6 lwong ning luong tiéu thu mdi nam, mdi san phim
Nang lugng hodc sO lugng nang lugng duge luu boi cac chuong
trinh cai thién

S6 luong phat thai khi thai cy thé cho mdi don vi /nam

Phat thai
hodc mdi san phim

S6 luong nudc thai trén mot don vi san phém hodc

Nudce A , 2
luong nudc tiéu thu cua san pham.

Tiéng on va lugng buc xa cua sy 4m 4p, do rung, anh
sang, tiéng on phat ra trén mot don vi san phdm

Khbi luong vat li€u doc hai cua chét thai doc hai duoc
Vit liéu doc hai kiém soat boi gidy phép hodc chat thai doc hai dwoc
loai bo bang cach thay thé cac vat ligu

Tiéng on va buc xa

S6 tién su dung dét hodc dét bi anh huong, ) lugng dét

Str dung dat dugc bao vé hodc phuc hdi

(Nguon: Figge va Hahn dwa ra nam 2005)
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Qua trinh phat trién cong nghé

Qua trinh phat trién cong nghé duwoc xem 13 nhitng hoat dong va quyét dinh
dé chuyén dbi kién thirc va y tuong thanh hién vat hiru hinh. Chang han,
cong nghé kém may moc, thiét bi hodc cong nghé nam ¢ phan tai san vo
hinh dét trong mot qua trinh san xuat s& tao diéu kién thuan loi cho viée phat
trién san pham moi. Ngoai yéu to cong ngh¢, nhitng hoat dong thuc tién
cong voi cac quyét dinh quan 1y 14 yéu cau can thiét tao ra mot qua trinh
phat trién cong nghé hoan chinh. Mot trong nhitng cach dé cai thién hiéu
sudt qua trinh phat trién cong nghé 1a cau trac cua qua trinh san xuét kinh
doanh, tirc la cach thirc quan ly va co cAu t6 chirc €0 thé giup doanh nghiép
hay t6 chirc khoa hoc nd luc d6i moi cong nghé gidng nhu phat trién mot tac
pham van hoc. Mot thuc té khac, d6 1a can tach bach qué trinh phat trién
cong nghé voi qua trinh phat trién san pham dé viéc tro gitp c6 hidu qua va
thuc hién tét cai cach cac qua trinh nay. Dé hiéu 16 hon vé quy trinh phat
trién cong nghé, bai viét nay khai quat dudi dang M6 hinh gom 6 giai doan
va cac diém mau chdt nhu sau (xem Hinh 2).

|(1) Phat minh séng ché
|(II) Thuyét minh dy 4n >§Q

(IIT) Phat trién y
tuong cong nghé
N

|(IV) Phat trién cong nghéd >->

Thi truong va xu
hudng cong nghé

Strc canh
tranh bén
trong

|(V) Téi uu hoa cong nghé

|(VI) Chuyén giao céng nghé>L Cong nghé
Qué trinh phat trién cong nghé >> >> >> >

Hinh 2: M5 hinh Iy thuyét “Qua trinh phat trién cong nghé”

Trong Hinh 2, M6 hinh “Qua trinh phét trién cong nghé” véi 6 giai doan
khac nhau tur y tuong kinh doanh va y tuong cong nghé dén xac dinh nhu
cau ctia phat trién cong nghé moi, thong qua cac hoat dong thir nghiém cong
nghé va chuyén giao cong ngh¢ dé phat trién san pham. Qua trinh phat trlen
cong ngh¢ bén trong mot t6 chic gan véi thi trudng va xu hudng phat trién
cong nghé madi, gdbm céc giai doan sau:
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Giai doan I. Sing ché: Xac dinh chién lugc cua doanh nghiép, khai thac
chién luoc cong nghé, xac dinh loai hinh cong ngh¢, xac dinh nhu cau cua
ngudi tiéu ding (nghién ctru thi truong), phat trién y tudng.

Giai dogn II. Pham vi dy dn: Phat trién quy mé du an, lap ban do cac ké
hoach tuong lai, tién hanh cac tai liéu nghién ctru, tién hanh tim kiém bang
sang ché, xac dinh cac co hoi.

Giai dogn III. Phdt trién Y tuong cong nghé: Xac dinh tiém ning cia ¥
tuong trong dleu kién nhat dinh bang cac thi nghiém so bo, xac dinh cac
ngudn luc can thiét va cac giai phap dé thuc hién, thiét ké nén tang san
pham 1am thé nao dé tao ra mot cong ngh¢ (nhu cau cong nghg), tién hanh
chudn hoa cong nghé hién co, phat trién mang ludi cac ddi tac, xac dinh cac
tinh nang cua cong nghé mdi, xac dinh tac dong cua cong ngh¢ mai, phan
tich cac tai liéu va tao ra cac nhanh cong nghé.

Giai doan 1V. Phdt trién céng nghé: Lua chon va phat trién vé cong nghé,
xac dinh san pham thuong mai va cac qua trinh c6 trién vong, chirc ning hé
théng phan thanh cac chirc ning chinh, xac dinh kién trac hé thong, st dung
md hinh toan hoc thé hién cac chire nang ly tuong cta cong nghé, phat trlen
va thr nghiém nguyén mau, x4c dinh tac dong cua thi trudng va san xut,
chuin bi dé thuc hién cac phuong an kinh doanh, xac dinh va danh gia céac
thong sb quan trong.

Giai doan V. Téi wu héa cong nghé: Toi wu héa cong nghé tir cac thong sb
quan trong ctia nd, phén tich cac yéu td ¢ thé dan dén hinh thirc, phat trién
cac hé théng nhéanh dua trén nén tang cong ngh¢ chu chét, thuc hién va tbi
uu hoa cac thi nghiém, phan tich dir li¢u thu dugc tr qua trinh thuc hién thi
nghi¢m.

Giai doan V1. Chuyén giao cong nghé: Thiét ké mot nén tang, tich hop cac
tiéu h¢ thong, ki€ém tra hi€u suat cua h¢ thong, xac dinh ti€u chi lya chon
cong nghé.

Qua trinh phat trién cong nghé 1a chudi cac hoat dong tir y tudng khoa hoc
dén chuyén giao cong nghe nhim muc dich dua ra nhing dong san pham
moi thoa mén nhu céu cua con nguoi. Chang han nhu thyc té quy trinh phat
trién céng nghé hoan chinh gan v6i san xuat tai tap doan Honda (xem Hinh
3). Vay dit ra cau hoi lam thé nao dé do ludng hiéu suit sir dung cong nghé
dé danh gia tinh bén virng moi trudng? Hoat dong nay c6 thé xac dinh cac
giai doan khac nhau trong qua trinh phat trién cong nghé bang sur dung cac
chi s6 hiéu qua sinh thai hay khong? Néu giai dap duoc nhitng ciu hoi trén,
van de trong bai viét nay s& sang to, cling nhu tro giip cac nha lanh dao
quyét dinh c6 hay khong viéc phat trién cong nghé méi gin voi hiéu qua
sinh thai.
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_ / Y tuéng / chu dé
Céc dé xuat
c4 nhan Panh gia
kha thi
[YY A +
Thiét ké i R-Qua trinh
san pham H¢ thong RO: Dénh gia
) R&D R1: Dénh gi4
D-Qua trinh cua R3: Panh gia
DO: Pénh gid Honda v
D1: Danh gid Hoan chinh
+ _ cong nghé mai
Danh gia vé ké v
hoach didex\uat | Thir nghiém |
Cac lenh Phat trién chién /
[— R 2
phat trién Iugc san pham

Hinh 3: Quy trinh hoan thién phat trién cong nghé phuc vu san xuat cua tap
doan Honda

Dé don gian hoéa chudi cac hoat dong trong M hinh (Hinh 2), mét so d6 ndi
tiép quy trinh phét trién cong nghé dugc rit ra va chia thanh ba giai doan
khac nhau (xem Hinh 4): giai doan dau, xdy dung ké hoach phat trlen cong
nghé, c6 thé kéo dai mot vai thang; giai doan trung gian, phat trién cong
nghé, ¢ thé keo dai nhiéu nidm; va giai doan cudi cung, chuyén giao cong
nghé, c6 thé mat mot khoang thoi gian dé phat trién thanh san pham Trong
nhing khoang thoi gian nhu trén déu co su xen k& boi cac quyét dinh lién
quan toi phat trién tiép hodc quay tré lai dé tién hanh diéu tra, nghién ctru
thém.

Tir mot chién luge cong nghé tap trung vao dbi méi, qua trinh phét trién
cong nghé bat dau véi cac hoat dong cua viéc xay dung ké hoach phat trién
cong ngh¢. Trong dé bao gom céc giai doan (I), (I) va (III) cia M6 hinh
phat trién cong nghé lién quan dén sang ché, pham vi du an va hudng phat
trién cong ngh¢. Trong phan khuc nay, cac t6 chiic khoa hoc hay doanh
nghiép san xuét can lwa chon cong nghé cdt 18i phu hop vOi nang luc cua
don vi. Sau d6, cac cong nghé mdi duoc tao ra. Cac quyét dinh phat trién
cong ngh¢ va thyc hién viéc nghién ctru phat trién cong nghé moi ma to
chirc dang hudng t6i, trong do6 bao gdm cac giai doan (IV) phat trlen cong
nghé va (V) tbi uu hoa cong nghé. Trong khoang thoi gian nay, tién hanh
thir nghi€ém céc mau va cac thi nghiém m6 phong thuc té sir dung cong
nghg, cing da tién hanh kiém tra va diéu chinh dé t6i wu héa cac giai phap
phat trién. Cubi cung, trong qué trinh chuyén giao cong nghé, dé cap dén
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giai doan (VI) ctia quy trinh phat trién cong nghé, cac hé théng khac nhau
duoc tich hop vao h¢ thong va xéc dinh céc tiéu chuan cho cong nghé.

Qué trinh phat trién c6ng nghé
Kéy hoach phat Phat trién Chuyén giao
trién cong nghé > > cong nghé > cong nghé

Hinh 4: So d6 03 giai doan lién quan dén sir dung chi s6 hiéu qua sinh thai

Pé xuit sir dung cac chi sb hiéu qua sinh thai trong quan 1y cong nghé

Muc tiéu chinh cta viéc phén tich trén dé xac dinh viéc s dung cac chi 5O
hiéu qua sinh thai trong 3 giai doan khac nhau (lap ké hoach phat trién cong
ngh¢; phat trlen cong nghé; va chuyén giao cong ngh¢) nham cai thién chét
luong cac quyét dinh tir phia cac nha lanh dao t6 chirc hay nha quan 1y cong
nghé.

Bang 2. Str dung cac chi s6 hiéu qua sinh thai phuc vu viéc ra quyét dinh
phat trién cong nghé

Tién ich Miéu ta

So sanh qua trinh thuc hién véi dac diém tuong tu dé xac dinh

Chuan so sanh - At 2R a: i1 in
nhiing co héi dé cai thién.

Tan suét sir dung | Dé do ludng sy tién bo theo thoi gian.

Thim dinh cong | Cac chi s6 trg gitp cho viéc ra quyét dinh, phuc vu lya chon quy
nghé trinh san xuat moi.

Pbanh gid nguon | Nguon dau vao cua qua trinh san xuat tac dong lén nhat t6i moi
dau vao truong.

Panh gia cong

nghé Céc chi s6 c6 thé dugc sir dung dé danh gia thiét bi va cong nghé.

Céac chi so khac

nhau Cung cip thong tin duoc sir dung hd tro ra quyét dinh.

Bai viét nay dé xuat viéc ap dung cac chi s6 hiéu qua sinh thai trong qua
trinh phat trién céng nghé dugc trinh bay trong Bang 2 va ¢6 thé cin clr vao
cac chi sb nay dé xem xét hi€u qua sinh thai cia mgt cong nghé cu thé. Do
c6 thé 1a mot san pham hay cong nghé. Trong truong hop mot cong nghé
méi hoan toan, xac dinh kha ning sir dung cac chi s6 hiéu qua sinh thai can
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gan két truc tiép véi timg khau doan trong khoang thoi gian dé xac dinh. Vé
co ban nhu sau:

1. Déi véi thoi gian lap ké hoach phdt trién cong nghé, mot b chi sd phuc
vu chién luoc bao ton sinh thai, thiét 1ap cac muc tiéu vé tiéu thy tai
nguyén thién nhién. V&i vai tro ndy, cong nghé méi phai gan chat véi
cac chi s6 moi trudng. Cac chi s6 moi truong dugc cong nghé dap tmg,
can dya trén cac chi so cong nghé hién c6 dé chung minh 15 rang hon
muc tiéu cong ngh¢ can phai dat dugc. Két qua co the giam lang phi vé
ngudn luc va tip trung nhidu hon vao viéc phat trién cac thanh phan
cong nghé sinh thai hiéu qua.

2. Doi véi thoi gian phat trién céng nghé, nhu Hinh 3, cong nghé hiéu qua
sinh thai co thé duoc xac dinh trong qua trinh thuc nghiém. Ching
minh mirc d¢ tiéu thu cac nguon tai nguyén, cling nhu mong mudn hoat
dong va xac dinh cac thong s6 quan trong noi bat trong thuc nghiém.
Khoang thoi gian ndy, cac hoat dong thi nghiém tdi wu hoa c6 thé duge
thuc hién dé tang hiéu qua sinh thai ciia cong nghé thong qua cac diéu
kién van hanh thuc té. Céc chi sb hiéu qua sinh thai cua cong ngh¢ sé
g6p phan vao viéc t6i wu hoa cong nghé.

3. Doi véi thoi gian trong qud trinh chuyen giao cong ngh¢, khi cong nghé
dugc xac nhan, cac chi sb s& cung cip gidi han, tiéu chuin va gia tri caa
cong nghé. Diéu nay c6 thé giup cac nha quan ly s dung thong tin phat
sinh trong qua trinh phat trién cong nghé va thyc thi cong nghé dé kiém
tra myc tiéu cong nghg. Can xem xét sau hon trong chi tiéu ké hoach
vao giai doan dau cua qua trinh phat trién cong nghé dé phuc vu cho
qué trinh kiém tra. Cudi cung 1 dé dinh dang cong nghé, phd bién cong
ngh¢ va xac dinh muc ti€u moi cho cong nghé tuong lai.

Mic du, nghién ciru nay dé cap dén sir dung chi sd hiéu qua sinh thai trong
qua trinh phat trién cong nghé. Tuy nhién, dé dua ra mot bo chi sé hiéu qua
sinh thdi can nhiéu nghién ctru khac va con tuy thudc vao trinh do cong
nghé ctia cac nganh hay linh vuc. Piéu nay dan t6i kién nghi rang chi sb
hiéu qua sinh thai cdn duoc xem xét ki ludng va ap dung cho phu hop véi
thuc tién nén KH&CN Viét Nam.

Thay 10i két

Nghién ctru nay dat ra viéc phat trién mot hé théng chi s6 hiéu qua sinh thai
dé phuc vu viéc phat trién, ciing nhu hoan thién mot cong nghé. Gia tri 16n
nhét cua bd chi s6 hi€u qud sinh thai dugec xem nhu “bd loc mau xanh 14
cay” dé cac dy an cong nghé trude khi dat dén giai doan quyét dinh sé& trai
qua mdt cudc chon loc tuy nhién theo yéu cau tir gdc do moi truong. Trong
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cac muc tiéu phat trién ban dau, trén co s& quy hoach cong nghé, tai thoi
diém trung gian, trong sy phat trién cong nghé, ciing nhu thoi diém cubi
cung cua chuyen giao cong ngh¢, su lua chon cong nghé gian voi hiu qua
sinh thai can duoc st dung nham ting cudng kha ning hoan thién mot cong
nghé. Néu lam duoc diéu nay cho phép quan 1y t6t cac hoat dong doi méi
cong nghé tap trung vao cac khia canh bao vé moi trudng va phat trién bén
vimg. Nghién ctru niy ciing xac dinh cac chi sd hiéu qua sinh thai s& gop
phan phat trién “cong nghé xanh”, “cong nghé sach”./.
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